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сипа, с которой свет да-
вит ка парус этоrо кора6-
nll. Сипа невепика, однако

достаточна, чт06ы иэме-
нить ор6иту.
rекнадий Павпюwин пред-
naraeT испопьзовать этот

экономный спосо6 ДПIl уп-
равпеНИII попетом спутни-

ков. Экспертный совет П&

рассматривает ceroAHII

ero преДПОJИение.
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«СЧАСТЛИВ, ЧТО СТАЛ ФИЗИКОМ&
Рассказывает чпен Центрапьноrо Комитета ВЛКСМ, академик, заме-

ститепь директора Института атомной энерrии имени И. В. Курчатова
Евrений Павпович Вепихов.

меня часто спрашивают, как

стать физиком и что для

этоrо нужно. Мне кажется, что

человек должен обладать двумя
основными качествами. Во-пер-
вых, уметь рассчитывать свои си-

лы. Ведь можно взяться за та-

кие вещи, которые никоrда не

сделаешь. Во-вторых, не бояться

риска. Вот я, хоть человек прак-

тичный, все же сторонник вто-

poro. Вспоминаю, как я с прия-

телем-одноклассником сразу

после войны, тоrда мы учились

в седьмом классе, увлеклись

чтением книr и учебников по
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Академик Е. Велихов показывает
членам зарубежно'::' делеrации
один из узлов будущей mrA-уста-
новки.

ядерной физике. Конечно же,
MHoroe TorAa было непонятно.

Но хотелось знать, найти ответ:

что же скрывается в атоме, от-

куда берется такая моrучая си-

ла, способная снести с лица зем-

ли целый rород. TorAa мы уже
слыхали об атомных бомбах,

примененных американцами в

Японии.

Под вп чатлением увлекшей
нас мысли мы начали занимать-

ся, казалось бы, странными де-
лами. Сначала пытались прове-

рить, не создают ли движущиеся
маrниты электрическое поле.

Опыт, обратный опыту Роуланда,

который заряжал шарики и по-

лучал маrнитное поле. Потом

начали строить электронный те-

лескоп. По тем временам это

было безнадежное занятие в

школе, но все же попытались

ero сделать. В нашей школе фи-

зику преподавали неважно, а тут
еще услыхали, что в соседней
школе работает прекрасный учи-
тель физики. И мы рискнули.
Взяли и перебежали туда. Я счи-

таю, что нам повезло. У HOBoro

преподавателя были удивитель-
ные руки и чутье. Чутье настоя-

щеrо экспериментаторв.
Ero ученики делали самые не-

вероятные по тому времени ве-

щи. Так, например, в школе мы

сделали свой первый осцилло-

rраф. Отказав <оебе в удоволь-
ствии пойти в кино, купили на

Коптевском рынке трофейную

электронную трубку. Собрали
схему. Какую радость испытали,

KorAa на экране попучили первую

синусоиду! Потом сделали reHe-

ратор Bah-rраафВ. Нашли полый
металлический шар. Покрыли ero

серебряной краской. Сделали
механизм для подачи электриче-

ских зарядов. Шар заряжался до

нескольких десятков киловольт.

Этоrо вполне хватало, чтобы

искра пробивала несколько де-

сятков сантиметров воздуха.

Нам позволяли задерживаться

в школе до окончания второй
смены. Наш учитель действи-
тельно понимал, что можно ре-

ально сделать, а что нет. Но как

бы хорошо ни получались Onbl-

ты, без теории было трудно. Ее
мне хорошо объяснил известный

физик Т. Кравец, KorAa я обра-
тился к нему с такой просьбой.
Просто и понятно ОН объяснил
мне мноrие сложные физические
законы. Например, теорию элек-

тромаrнитных явлений Максвел-

ла. Даже теперь, KorAa я читаю

лекции студентвм, пользуюсь ero

выводами. Надо сказать, что уже

в то время проводилось MHoro

олимпиад по физике, математи-

ке, были выставки школьных

приборов. Во мноrих из них при-

нимали участие и мы. Все это

очень приrодилось мне, KorAa я

поступал в Московский rocYAap-

ственный университет на физи-
ческий факультет. Блаrодаря зна-

ниям, полученным в школе, бы-

стро освоился во мноrих ero ла-

бораториях. Ставил эксперимен-
ты по акустике, затем по маrнит-

ной rндродинамике. Чтобы на-

блюдать спектры некоторых хи-

мических элементов, самостоя-

тельно сделал микроволновый

спектроrраф. И чем дальше, тем

более сложные, более серьез-
ные ставили экспериненты.

Оrлядываясь назад, я считаю,
что прямо в школе нужно при-
влекать ребят к экспериментапь-

HblM работам.
Чем раньше школьник будет

проверять свои собственные си-

лы, тем более в той области, в

которой он собирается работать
всю жизнь, тем увереннее он

будет заниматься любимым де-

пом. Чаще Bcero это случается

TorAa, KorAa ребят окружают
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разумные и доброжелательные
люди. Если школьник работает
реrулярно, он подойдет к уни-

верситету более подrотовлен-
ным. Так устроена наша система

образования. Она требует, что-

бы в вуз приходили люди подrо-

товленными. Вот почему бывает

трудно тем, кто надеется, что их

всему обучат сначала в школе,

а затем в университете или ин-

ституте. Конечно, сейчас очень

изменился мир, окружающий че-

ловека. Изменилась ero техниче-

ская оснащенность. Скоро кар-
манные вычислительные машины

и портативные маrнитофоны за-

менят ручки и лоrарифмические
линейки. Ребята теперь имеют

MHoro возможностей для приме-
нения сил и способностей. Тех-

нических выставок, физико-мате-
матических школ, олимпиад-
их стало MHoro больше, чем два

десятилетия назад. Правда,
больше стало и отвлекающих от

занятий факторов. Коrда я за-

канчивал шкопу, не было даже

телевизора. И теперь считаю, что

телевизор нужен, коrда устаешь
от работы, коrда хочешь немно-

ro отвлечься. Но если ученик

просматривает всю проrрамму,
что называется, от ((корки до

коркю), то это страшно.
Еще раз повторяю, я счастлив,

что стал физиком. MHoro еще
непонятноrо в той области, в

которой я сейчас работаю. На-

пример, термоядерные реакции.

Проблема оказалась очень слож-
ной. Сейчас физики смотрят впе-

ред оптнмистично. Еще невоз-

можно оценить точно, каков путь
до решения задачи, но, что оста-

лось несколько крупных шаrов,
это точно. Ведь так быстро все

меняется.

Bof я закончил университет в

1958 rоду. Разве знали тоrда,
что такое плазмаl Физики ппаз-
мы вообще не существовало.

А оптические квантовые reHepa-

TopbIl Они тоже возникли со-

всем недавно. Теперь же суще-

ствуют не только целые разде-

лы физики, посвященные этим

вопросам, но есть такие специ-

альности и специалисты. НедаЛt:К
день, коrда и плазму, и лазер-

ный луч будут демонстрировать
в школьных кабинетах.

Физика выдвиrает MHoro тре-
бований к ученому. Если он экс-

периментатор, то должен вла-

деть экспериментальной техни-

кой, несмотря на то, что она с

каждым днем становится более

разнообразной. Однако уже сей-
час появляется MHoro устройств,
которые частично или даже пол-

ностью освобождают ученых от

ненужной и малопродуктивной
работы. Прежде Bcero это ЭВМ.

Раньше экспериментатор должен
был сидеть у своей установки во

время опытов. Сейчас машина

запишет результаты, произведет

расчет, а ученому предоставит

результат, который он должеti

проанализировать.

Сейчас, например, нельзя ro-

ворить, что наука неявный

производитель будущих матери-
альных блаr. Подавляющее боль-

шинство научных идей сейчас

реализуется значительно быст-

рее. Вспомните и атомные элек-

тростанции, и атомный ледокоп,
и лазер, и MrД-rенератор. Мне
ближе последние.

Физика плазмы. Она меня

увлекпа еще тоrда, коrда TaKoro

раздела физики практически не

было. В студенческие rоды я

стал заниматься вопросами Mar-

нитной rидродинамики. Но как

далеко она шаrнула впередl Уже
сейчас создана и работает пер-
вая в мире MrД-установка, ко-

торую ученые нашеrо института
испытывают совместно с учены-
ми Института физики Земли на

Памире. По существу, наш reHe-

ратор
- маленькая электростан-

ция, хотя в тысячу раз более

мощная, чем обычные установки
тех же размеров. Работает уста-
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новка так: KorAa в электриче-

ских батареях накопится доста-

точно энерrии, ее подают на Mar-

нитный rидродинамический reHe-

ратор. Возникает мощное маrнит-

ное поле. Одновременно через
Hero пропускают плазму темпера-

турой в три тысячи rpaAycoB. В

точке перес ченияплазмы и Mar-

нитноrо поля образуется им-

пульс тока оrромной величины.

Ток по кабелям идет к электро-
дам, расположенным в несколь-
ких сотнях метров Apyr от дру-
ra, и через них в rлубины зем-

ли. Длится эксперимент Bcero три

секунды. Но этоrо достаточно,

чтобы электричество, пройдя
сквозь толщи пород земной

мантии, оставило свои следы на

реrистрирующих станциях. Запи-

си осциллоrрафов поступают в ла-

бораторию, и по ним ученые

cMoryT предсказывать начала

землетрясений, успешнее прово-
дить поиск полезных ископае-

мых.

У меня постоянное желание

что-то изобретать. Работаю и в

институте, и дома. Если на рабо-
те - это серьезные проблемы,
то дома приходится nOMoraTb

сыну. У Hero появилось желание

собрать rазовый лазер на азоте,
а кто, как не я, nOMory ему

объяснением, расчетом, изrотов-

лением. Ему я стараюсь привить

вкус не только к чистой науке,
но и к экспериментам.
Для ученоrо результат rлавнее

исходных предпосылок и расче-
тов. Или окончательная форму-
ла. Она важнее слаrающих ее

уравнений. Цель науки выделить

rлавную идею, упростить рас-

суждения, выводы.
Если ученый хочет быть по-

крупному полезным, он должен
постоянно думать о своем деле.
А еще необходимо чувствовать
не только прошлое науки, ее на-

стоящее, но и ближайшее буду-
щее. Ученый должен жить как

бы в четырех измерениях. Толь-

ко это позволяет ему видеть

дальше.

Лучше Bcero я ощущаю мно-

rOMepHocTb задач, Korда уча-

ствую в работе ЦК ВЛКСМ. Для
меня работа там очень полезна,

потому что позволяет MHoro шире

смотреть на размах стоящих пе-

ред нами задач. Таким был по-

следний съезд комсомола. Ка-

кие rрандиозные задачи он по-

ставил перед комсомольцами,

молодежью. Это и шефство над
Байкало-Амурской маrистралью,
и строительство мелиоративных
систем в Нечерноземной зоне

РСФСР.

В ЦК комсомола меня выбра--
ли председателем экспертной
комиссии по премиям Ленинско-

ro комсомола в области науки и

техники. Как предыдущие roAbI,
и в этом roAy выдвинут ряд

интереснейших работ молодых
ученых. Прекрасна работа из

Физическоrо института Академии

наук СССР. Молодые ученые про-
вели широкое исследование ла-

зеров на молекулярных rазах и

спектроскопии лазерной искры.
С помощью такой искры удает-

ся ((раздеты) атом, снять с Hero

мноrие электронные оболочки.

Также интересны работы моло-

дежи MOCKoBcKoro инженерно-

физическоrо института по опре-

делению отрицательноrо сопро-

тивления твердых тел и Институ-
та теоретической и эксперимен-

тальной физики по искровым ка-

мерам. Эти и мноrие друrие на-

учные исследования позволяют

по-иному взrпянуть на окружаю-

щий нас мир, на материю. Она

действительно неисчерпаема.
И чтобы познавать ее еще ши-

ре, еще rлубже, наука требует
постоянноrо притока молодых,

энерrичных ученых.

6еседу записап

В. ЗАВОРОТОВ

&
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с тех пор прошло четыре roAa,

завершается девятая пятилет-

ка. MHoroe успели сделать за

это время херсонские корабе-
лы. Из заводских ворот вышли

новые типы судов, и прежде

Bcero контейнеровозы. Первый
из них, «Александр Фадеев)),
отправился в рейс в 1972 roAy,

а ключи от последнеrо в серии

«Михаила Пришвина)) вручены
морякам-дальневосточникам не-

сколько месяцев назад. Не так

давно заrоворили о контейнеро-
возах, а сейчас мировое судо-

строение в этом классе судов

переживает настоящий бум. Ведь
раньше объем перевозок зави-

сел не столько от скорости суд-

на и ero водоизмещения, сколь-

ко от Toro, как быстро прове-
дут портовики nоrрузку и раз-

rрузку. Положение склады алосьb
явно неудовлетворительное.

Моряки преодолевают штор-

мы, чтобы сберечь в пути часы,

но приходят в порт и в полный

штиль неделю, а то и бопьше

стоят у причальной стенки.
у контейнеровозов rрузовые
операции занимают значительно
меньше времени, поэтому за

roA они доставляют TosapoB в

два-три раза больше, чем рав-

ные им по водоизмещению

сухоrрузы.

Ледокольно-трансnортные су-
да тоже новинка последних
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За успеwное выпопнение зада-
ний восьмой п_типетки и созда-
ние новой техники коппектив

XepcoHCKoro судостроитепьноr"

завода отмечен высwей Harpa-
дой Родины - орденом Ленина.

у ИСТОКОВ

ОИЕАНСКИХ
:,\

Aopor
ле они предназначены для

плавания .в высоких широтах.
К этим районам относится боль-

шая часть наших nрибрежных
вод, на севере апатиты Кольско-

ro полуострова, лес сибирской
тайrи и друrие боrатства. У ле-

докольно-транспортных судов

мощнее силовые установки, проч-
нее корпус.

Правда, как показал случай с

ссПарижской коммуной)), со

льдом MoryT успешно бороться
и суда с корпусом обычной

прочности. Ходовые испытания

этоrо nepBoro в мире судна с

rазотурбинной установкой и вин-

том реrулируемоrо шаrа прово-
дились по очень широкой про-

rpaMMe. KorAa они закончились

и в середине февраля судно
возвращалось на завод, весь

Днеnровско-Буrский лиман ока-

зался под толстым слоем льда.

Чтобы провести (сПарижскую
коммуну)) и еще несколько по-

доспевших судов, из Одессы
вызвали леrендарный ледокол
ссЕрмаю). Пройдя во rлаве кара-

вана половину пути, «Ермаю) сам

попал в ледовый плен. Остано-

вился и караван. Мощнее ледо-
кола в то время в Одесском
порту не было. Ждать весны

долrо. Время торопило. Руково-
дитель испытаний старший стро-
итель судна Евrений Дмитриевич
Крыжановский реш'ил обойти



ледокол и пробиваться само-

стоятельно. Так и дошла «Па-

рижская коммуна» до заводско-

ro причала, и не только дошла,

но и провела караван.

Успех ледовоrо похода объ-

ясняется просто. rлавный винт,

словно насос, с такой ско-

ростью выкачивал из-подо льда

воду, что там образовывапась
пустота. Под собственным ве-

сом лед оседал и ломался. Ко-

нечно, и несколько тысяч тонн,

которыми наваливалось на Hero

судно, тоже кое-что значили.

Этот случай позволил корабелам
по-новому оценить возможно-

сти судов, которые они строят.
А полученный опыт приrодился

при работе над ледокольно-

транспортной серией.
Для нужд рыбноrо хозяйства

построено несколько научно-

промысловых судов. Но, пожа-

луй, наибольшее признание за-

служили сухоrрузы типа «Бежи-

ца». В 1972 roAy им, первым в

стране среди океанских судов,

был присвоен rосударственный
Знаt< качества.

«Несмотря на внешнее разли-

чие и технические характери-

стики, все суда девятой пятилет-

ки обладают одной особен-
ностью, - rоворит директор за-

вода, делеrат XXIV съезда

КПСС, rерой Социалистическоrо

Труда, лауреат Ленинской пре-
мии Всеволод Федорович За-

ботин. - Они комплексно ав-

томатизированы. Это значит, что
вахтенный механик с централь-
Horo пульта один управляет сило-
вой установкой и вспомоrатель-

ными системами. В машинном от-

делении, rде довольно шумно и

неуютно, теперь совершенно нет

людей, там стоят лишь автома-
ты. Введение комплексной ав-

томатизации значительно улуч-
шило условия труда моряков и
позволило уменьшить числен-
ность команды. Каждое третье
судно комплектуется командой,
«сэкономленной») на двух дру-
rих. Суда становятся все более

комФортабельными, более удоб-
ными в обслуживании и более
сложными в производстве. Что-

бы их строить, завод тоже со-

вершенствуется».

Судостроители считают, что по-

стройка судна начинается на

складе металла. На херсонском
заводе с ладво MHoroM приме-
чателен. Площадка размером с

оrромный цех под открытым не-

бом почти безлюдна. Лишь коз-

ловые краны плавно раскаты-
ваются туда-сюда, сортируя ме-

талл по профилю, толщине,

марке. Вот поднял кран своими

маrнитными захватами лист и

опустил на ролики. По ним ЛIotСТ

побежал в правильное отделение.

Требования очень жестки, кривиз-

на на всей длине не должна

превышать двух миллиметров.

Выправленный лист по роль-

raHry поступает на дробеочистку.
Там с Hero снимают окалlotНУ и

rрунтуют. Еще недавно rpyHToBKy
наносили окрасочным пистоле-

том. Вместе с воздушным пото-

ком из окрасочной камеры в цех

выносились мелкие частицы крас-

ки - аэрозоли. Заrрязнялся воз-

дух, перерасходывалась краска.

Теперь внедрено новое устрой-
ство. Краска под большим

давлением подается в форсунку
и распыляется по поверхности
писта. Чисто и экономично.

Самое интересное оборудова-
ние установлено, пожалуй, в за-

rотовочном цехе, rде из листов

вырезают детали. Разметчиков
или автоrеншиков здесь не

встретишь
- все делают маши-

ны. Вот, например, устройство
«Одесса»). На стекло кладут чер-

теж детали в масштабе 1: 10.

Тонкий, как иrла, световой луч

обеrает чертеж, а rазовый ре-

зак, следуя за ним, вырезает

деталь нормальноrо размера.

MHoro труда и выдумки припо-

жили заводские технолоrи, пока

добились от машины высокой

точности. Ведь на размер де-

тали влияет даже качество ли-

нии. Ошиблась чуть-чуть копи-
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ровщица, а в натуре ошибка

возрастает в десять раз. Если

же тушь в рейсфедере HeMHoro

пересохнет, линия на кальке по-

лучается рваной. Луч начинает

метаться из стороны в сторону,
а за ним и rазовый резак. О точ-

ности детали rоворить нечеrо.

Однако технолоrи нашли выход.

Оказалось, что если чертеж пе-

реснять на пленку, то все

оrрехи линии устраняются сами

собой.
Но «Одесса» считается на за-

воде пройденным этапом. А се-

rодняшний день, да и будущее
связывают с «Кристаллом»
машиной с nporpaMMHbIM управ-
лением и плазменной резкой.
Ее внедрение заметно изменило

ход производства. Теперь на

каждую деталь, разработанную
конструкторами, в вычислитель-

ном центре составляется про-

rpaMMa, которая вводится в

электронную вычислительную ма-

шину. ПО ней ЭВМ воспроизво-
дит чертеж. Если он соответ-

ствует конструкторскому, про-

rpaMMa переносится в память

ЭВМ, если нет, ее исправляют.

Коrда в памяти соберутся про-
rpaMMbI всех деталей и данные
об их количестае в расчете на

все судно, перед машиной ста-

вят задачу - раскроить листы

металла так, чтобы отходы были

минимальными. ЭВМ выдает ре-

зультат в виде перфорированной
ленты. После проверки правиль-

ности раскроя на бумаrе ленту

вводят в «Кристалл». Один за

друrим превращает он металли-

ческие листы в десятки, сотни

деталей. Bcero на корпус судна
их требуется около 50 тысячl

Причем каждая из них должна

прийти вовремя и на свой уча-
сток.

Коrда Всеволод Федорович
Заботин rоворил о перспективах

развития завода, он неоднократ-

но подчеркивал значение вычис-

лительноrо центра, который в

скором времени станет ядром

управления производством. ЭВМ
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будет учитывать запасы материа-
лов и деталей на складе и, как

опытный реrулировщик на пере-

крестке, направлять их по за-

данным адресам. Да и сейчас

электроника и вычислительная

техника уже заметно BTopr-

лись в древнее корабельное
ремесло.
Еще не так давно судострои-

тели любили при случае похва-

статься тем, что они делают са-

мые большие чертежи. И дей-

ствительно, чтобы получить рас-
четные обводы корпуса, от ко-

торых в конечном счете зависят

скорость и экономичность f:УД-

на, им приходилось вычерчивать

корпус в натуральную величину.

Ведь можно уменьшить в про-

порции отрезок прямой или ра-

диус окружности, а сложные

лекальные кривые правилу мас-

штабирования не подчиняются.

Вот и вырисовывали корабелы
на rладко выкрашеlolНОМ полу

rромадноrо зала, называемоrо

плазом, теоретический чертеж
корпуса. По нему изrотовляли

шаблоны, а по шаблонам раз-
мечали листы металлла.

На херсонском заводе про

плаз уже начали забывать. Исче-
зает и некоrда окруженная
ореолом профессия плазовщика.
Их функции берет на себя вы-

числительная машина, а вчераш-
ние плазовщики становятся опе-

раторами ЭВМ. Даже очень

сложная работа по профилиро-
ванию секций, которые становят-

ся потом днищем, кормой, бор-
тами, делается с помощью эвм.

rромадная площадка напоминает

постель известноrо rероя романа
Н. Чернышевскоrо «Что делатыl)
Рахметова. Она так и называется

«постепью),. Каждый ее (rвоздь»

представляет собой острый конус,
который может перемещаТЬСJl по

винту вверх-вниз. Просчитав в

своем электронном мозrе про-

филь будущей секции, ЭВМ вы-

Дllет решение, как нужно устано-

вить конусы, чтобы положенные

на (<постель» и пло.но прижатые



к ним листы образовали задан-

ный профиль. При необходимо-
сти листы HeMHoro rHyT, а затем

сваривают. Секция rOTOBa. Вели-

чина ее и вес определяются rpy-

зоподъемностью цеховоrо крана.

Чем больше может поднять

кран, тем крупнее секция, тем

меньше работы на стапеле.

Понятие «стапелы) В своем пер-

возданном смысле означает ме-

сто, rде строят судно. Сейчас под

этим словом подразумевается

rлавный конвейер завода. Конеч-
но, ero не сравнишь с конвейера-
ми Волжскоrо автомобильноrо
или Волrоrрадскоrо TpaKTopHoro,
с которых автомобили и тракторы

сходят беспрерывным потоком.

Здесь продукция друrая, мас-

штабная. Корпус высотой с деся-

тиэтажный дом и длиной с целый

квартал за минуты не са.арншь,

счет идет на недели, а то и ме-

сяцы. Но вот сделали ero и на те-

лежках-домкратах передвинули

на вторую позицию, а на первой
закладывается новое судно. Тут
начиняют механизмами, устанав-

ливают rлавный двиrатель и от-

правляют дальше. Третья позиция

находится во власти монтажников

кабелей, трубопроводов, измери-
тельных приборов и средств авто-

матики. На четвертой, последней,
хозяйничают отделочники.

И вот, поблескивая свежей

краской, rOToBoe к спуску судно
стоит у ворот в наливной бас-

сейн. Правда, слово «(спусю) также

не отражает существа дела. как и

«плаз)) и «стапель)). Коrда-то суда
действительно спускали в воду

по деревянным наклонным по-

лозьям. На спуск крупноrо судна

одноrо бараньеrо сала уходило

несколько тонн. Операция эта

была под стать искусству
- и

красивая и рискованная. Сейчас

все проще и надежнее. Рельсы,
по которым судно передвиrают

с одной позиции на друrую, за-

канчиваются в бассейне. Он как

бы является пятой позицией кон-

вейера. Коrда судно переведут
в бассейн, ворота закрывают и

включают насосы. Через несколь-

ко часов оно всплывает.

Отсюда, из заводскоrо бассейна,
уходят под флаrом нашей Роди-

ны корабли по океанским доро-

raM во все части света. Суда,
сработанные руками херсонских
корабелов, бороздят морские
просторы и под флаrами Болrа-

рии и Венrрии, Ирака и Кувейта,
Индии и Пакистана, rреции и дру-

rих rосударств. Со Bcero мира

идут на Херсонский судострои-
тельный завод добрые и востор-
женные отзывы о высоком ка-

честве их продукции.

«Мы получили уже семь судов,

построенных вашим заводом, и

хотим сообщить, что все суда по-

казали себя с наилучшей сторо-
ны как по своим мореходным ка-

чествам, так и хорошей приспособ-
ленностью для перевозки различ-

ных rрузов. Даже в тяжелейших

штормовых условиях суда не по-

лучали никаких повреждений.
Это следует отнести на счет удач-

ной конструкции и очень высоко-

ro качества пnетройки. За все это

нам х ..ется выразить большую
сердечную блаrодарность
Фирма «Брукс и КО),
rамбурr, Фрr).
«(Как правило, построенное ва-

ми судно заканчивает Свой кру-

rовой рейс между портами Ан-
rлии и Персидскоrо залива на

пять суток быстрее судов друrих

компаний, курсирующих по этому
же маршруту.

Судоходная компания Кувейта).
И в этом нет ничеrо удивитель-

Horo. Высокая надежность, отлич-

ная отделка, оснащенность меха-

низмами и системами навиrации,

сделанными по последнему слову

науки и техники. - эти качества

судов и составляют понятие за-

водской марки, честью которой
дорожат херсонские корабелы.

Л. ЕВСЕЕВ

На спедующих страницах-
рассказ об одном из уникапьных

судов, построенных в Херсоне.
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Десятки, сотни больших и ма-
лых рыболовных траулеров

выходят в открытое море и воз-

вращаются домой с полными трю-
мами рыбы. И чтобы каждый раз
рыбакам сопутствовала удача, они

должны заранее знать, rде, что
и как ловить.
Вот для решения множества на-

учных и практических задач рыб-
Horo хозяйства и построено на

Херсонском судостроительном за 

воде научно-промысповое судно
«Ихтиандр».

Если провестн аналоrию с ка-
ким-либо учреждением на суше,
то «Ихтиандр», пожалуй, больше

походит на плавучий научно-ис-
следовательский институт с опыт-

@



ным заводом. Kpyr вопросов, ре-
шение которых возлаrается на

ученых и инженеров судна, чрез-
вычайно широк.
Они будут проводить изучение

rлубин, rpyHToB, KpyroBopoTa и

химическоrо состава воды, планк-

тона, растений и животных, насе-
ляюших пространства ДТ_lантиче-

cKoro, Тихоrо и Индийскоrо океа-

нов. разрабатывать новые методы

разведки и орудия лова, а также

технолоrию переработки рыбы.

"роведенные исследования бу-

дут заканчиваться не только тол-

стыми отчетами и статьями в на-

учных журналах, а и rотовой

продукцией в виде замороженных
и прессованных брикетов, рыбной

муки, консервов и рыбьеrо жира.
ИЗ каждоrо рейса судно привозит
Сотни тонн мороженой рыбы, кон-

сервов. рыбьеrо жира, рыбной
муки. экспериментальной моро-
женой продукции.

Зиания. опыт составляют, по-

жалуй, самое rлавное, что приве-

зут с собой из рейса исследовате-
ли научно-промысловоrо судна.
Новые методы поиска и лова ры-

бы, результаты испытаний сетей,

тралов и друrих орудий лова,
технолоrию консервирования и

замораживания различных видов

:рыбы. Все, что окажется полез-

ным, проrрессивным, станет до-
СТОRнием рыболовноrо флота

страны.

Водоизмещение _ Ихтиандра» с

полной нормой топлива и запа-

сов перед выходом в рейс 3800 т.

Место израсходованных в рейсе
запасов топлива, воды и продо-

вольствия занимает rруз рыбной
продукции.
-Ихтиандр» двухпалубное

судно с удлиненной средней над-

стройкой и кормовым слипом -

скосом в корме, через который
спускают и поднимают тралы и

сети. Мореходные качества судна

позвоЛяют плавать во всех райо-
нах в любое время rода. Личный

состав размещается в одно-, двух-
И четырехместных каютах. На суд-
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не есть кают-кампания, столовая,

буфет, баня, душ, ванная, камбуз
с современным оборудованием,
ПОЛИКJ1иника, rоспита_1Ь. Все каю-

ты радиофицированы и имеют те-

лефоны внутрикорабельной связи,
во всех жилых и бытовых поме-

щениях установлена система кон-

диционирования воздуха для под-

держания постоянной температуры

и влажности воздуха независимо

от наружных условий. Казалось
бы, на океанском судне кондицио-

нированный воздух и ни к чему,

ведь морской воздух и так чист

и приятен.

Но судну придется плавать и

работать в разных широтах
- на

далеком Севере' и в тропиках.
В районе KpacHoro моря, напри-
мер, стальная палуба так Harpe-

вается на солнце, что на ней мож-

но поджарить яичницу.

ПО характеру задач промысло-

вое судно не столько идет пол-

ным ходом, сколько маневрирует,

стоит на месте и дрейфует. Прак-
тикой установлеио, что каждый

запуск ди еляэквивалентен 3,5 ч

работы двиrателей на полном

ходу. Для повышения долrовеч-

ности силовой установки на -Их-

тиандре» установлен rребной винт

реrулируемоrо шаrа. fлавный

двиrатель запускается один. раз

при выходе в рейс и не останав-

ливается до возвращения в порт.

Маневрирование же судном осу-

ществляется поворотом лопастей

винта.

При малой скорости судно пло-

хо слушается руля. У _Ихтианд-
ра» в этом отношении все блаrо-

получно. На самом пере руля
установлен маленький rребной
винт, работающий от электродви-
rателя. Устройство называется ак-
тивным рулем, оно позволяет суд-
ну даже разворачиваться на
месте,

Для удовлетворения мноrочис-
ленных нужд в электроэнерrии
на судне установлена элек остан-
ция из четырех дизель-тенераторов
мощностью по 200 кВт каждый.
Отопление и друrие потребности



судна в rорячей воде и паре обес-
печивают два паровых котла, 20 т

пресной воды в сутки вырабаты-
вает испарительная установка.
На rлавной палубе судна рас-

положен цех, в котором рыбу об-

рабатывают, замораживают и упа-
ковывают в картонные коробки.
Там же расположен эксперимен-
тальный консервный цех, под
1"лавной палубой в корме обору-
дован утилизационный цех, выра-
батывающий рыбную муку.
На верхней и rлавной палубах
размещены лаборатории: ММКрО-
биолоrическая и планктонная, reo.

лоrическая, rидрохимическая, rид-

ролоrическая, техники промышлен-
Horo рыболовства, ихтиолоrиче-

ская, технолоrическая и стенд для
испытания машин.

Радиотехнические средства обес-

печивают двустороннюю связь с

любыми береrовыми станциями и

кораблями. В случае необходнмо-
сти телефонную связь можно уста-
новить с любым rородским теле-

фоном.
Для обнаружения и записи

скоплений рыбы установлены rид-

роакустическая аппаратура с ин-

дикаторами и самописцами. Суд-
но оборудовано подводным теле-

виденнем ДJlЯ исследования rpyH-
та и фауны.
Пожалуй, самая интересная осо-

бенность судна состоит в том,

что у Hero на борту, в особом ан-

rape, размещается rлубоководный
исследовательский аппарат, кото-

рый может опускаться на различ-
иые rлубины с двумя rидронав-
тами-исследователями. Как бы
ни были совершенны приборы,
акванавт, опустившийся на мор-
ское дно, может увидеть rораздо
БО.1ьше. «Ихтиандр» уже присту-
пил к исследованию подводноrо

мира.

Кроме Hero, со стапелей

xepcOHcKoro завода сошли научно-
промысловые судна с:Персей»,
«Одиссей» И друrие суда.

В. СМИРНОВ,

инженер-механик

е
МИНИ-НАСОС. Ученые

POCTOBcKoro инженерно-

строительноrо института

разработали насос. кото-

рый свободно может умес-

титься на ладони. Но при

столь малых размерах он

развивает достаточную

мощность, чтобы питать.

например. отопительную

систему для отдельной

квартиры в сельской

местности. Как же устро-

ен мини-насос? Вращаю-

щееся рабочее колесо

насоса совмещено с рото-

ром асинхронноrо двиrа-

теля. внешний вид кото-

poro напоминает беличье

колесо, но только в ми-

ниатюре. А статором слу-

жит алюминиевая тру-

ба. присоединяемая к ма-

rистрали. А rде же ста-

торные обмотки? Они

надежно упрятаны внутри

стенки трубы. Только

электрические клеммы

указывают. rде они рас-

положены. Насо(: рассчи-

тан на длительное ис-

пользование. ведь в нем

нет таких традиционных,

часто выходящих из

строя насосных деталей.
как клапаны и подшип-

ники.
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А что, если

заставить

тепло

«думать» ?
Немапо изобретений и откры-

тий об_заны своим по_впением

на свет обычному вопросу: а что,
еспиl.. А '"'о, еспи замкнутый

кусок провода быстро переме-
щать окоnо маrнитаl И открыпи

зпектричествоl А что, еспи бопь-

wой кожаный Mewoк напопнить

rор_чим дымомI И в небо взпе-

теп первый воздуwный wapl
6ыть может, тот же самый во-

прос и попожип начапо совер-
weHHo новому направпению в

технике - теппонике. Наверное,
и здесь изобретатеп_м прежде
Bcero приwпа в ronoBy иде_: а

что, еспи заставить теппо "ду-

MaTbJ11 О том, что из 3Toro попу-

чиnoсь, рассказывает изобрета-
тепь Роберт Юрьевич Федосеев.

1 

- Тепло считают иноrда
чуть ли не каким-то энерrети-
ческим кладбишем. Вот скрип-
нули rAe-то тормоза, наrрелись
тормозные колодки, кинетиче-
ская энерrия автомобиля пере-
шла в тепловую, а затем рас-
сеялась. Тоже и в телевизоре.
Во время передачи резисторы,

ПОЛУПРОВ«'дники, электронные
лампы выделяют тепло, которое
безвозвратно рассеивается. Та-
ких примеров тысячи.

Как-то мне и пришла в rоло-

ву мысль: а нельзя ли приме-
нить эту бросовую энерrию в

работе приборов автоматики и
вычислительной техники? Мно-
ro лет я вынашивал эту идею,
не решаясь кому-либо ее изло-

жить, даже мне она казалась
несколько фантастической. На-

конец решился. Профессор
r. Воронин, к которому я обра-
тился, сам долrое время раз-
мышлял над этой проблемой.

Под ero руководством и при
непосредственном участии уда-
лось разработать целую серию

устройств, которые можно рас-
сматривать как контуры новой

отрасли техники - теплоники.

Как следует из caMoro назва-

ния, в теплонике работает раз-
ность температур, или теп-

ловой поток. Принято считать,
что тепло распространяется

медленно и без значительных

потерь ero нельзя передавать

на большие расстояния.

Но ведь вовсе необязательно

передавать тепло по металли-

ческому проводвику или через

теплоноситель в виде rаза или

жидкости. По тепловой трубке,
состоящей из множества ка-

пилляров, сиrнал может побе-

жать со скоростью звука. А ес-

ли передавать тепловой сиrнал

излучением в вакууме или по

кристаллическому теплопрово-

1IY. то скорость и расстояния

вырастут до космических.

Наrлядное представление о

тепловом запоминающем



устройстве дает обыкновенный
домашний термос. С одноrо
квадратноrо сантиметра по-

верхности термоса. налитоrо

кипятком. рассеивается мощ-

ность около одной тысячнои

доли ватта. Если температура

внутри термоса сравняется с

окружающей. то информация
потеряется. Чтобы этоrо не

произошло. нужно компенсиро-

вать потери тепла. Микротер-
мос - тепловое запоминающее

устройство размером с rороши-

ну
- потребляет энерrии в де-

сять раз меньше. чем транзис-

тор тех же размеров.

В теплонике изобретено уже
довольно MHoro приборов. На-
ПРИl\lер. клапан. rде жидкость

а
ОБРАТНАs;!

ISх.одt'IQи
сиrНАI\

-+
ТЕnЛ08АЯ

тает. Этот принцип использует-

ся в теплопневмоrидроусили-

теле.

Если для замораживания и

оттаивания жидкости необхо-

дима примерно одна и та же

мощность управляющеrо сиrна-

ла. то. чтобы разрушить замо-

роженный участок прямым
сиrналом. потребуется во MHoro

раз большая мощность. Ведь
леrче растопить ледяную проб-
КУ. чем пробить ее давлением.

Так слабый сиrнал управляет

более мощным. то есть усили-

вается.

Тепловой сиrнал можно и вы-

прямить
- заставить ero дви-

rаться только в одном направ-

лении. О работе TaKoro тепловоI'О
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ринципиальные схемы запоминающеrо устро'::'ства с положительной

обратной СВЯЗЬЮ (а) и преобразователя сиrнала (б).

перекрывает сама себя. Как это

происходит? При охлаждении и

наrревании вещества изменяют

свое arperaTHoe состояние: из

жидкой фазы переходят в твер-

.дую, и наоборот. Возьмите ва-

зелин - достаточно прикос-

нуться к нему пальцем. как он

диода дают представление солн-

цезащитные очки с зеркальной

наружной поверхностью.

Для создания циклических
колебаний температуры по ана-

лоrии с переменным током

предназначен reHepaTop тепло-

вых импульсов - колебатель-
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ный контур. Выходной канал

reHepaTopa попеременно соеди-
няется то с холодным, то с ro-

рячим источником за счет дви-
жения теплочувствите.,'lьноrо
элемента, похожеrо на биме-

таллическую пластину утюrа с

реrулятором. Если этот элемент

соединяет выходной канал с

rорячим источником, то сам он,

наrревшись, переключается, пе-

рекрывая подвод Тf'пла, и со-

единяет выходной канал с хо-

лодным источником. Охладив-
шись, элемент вновь придет в

исходное положение и откроет

rорячий канал.

Приборам теплоники не

страшны ни излучения. ни Mar-
нитные поля. ни холод. ни жа-

ра. Для работы им нужен
лишь перепад температур
внутри элемента. Перепад этот
l'tlожет быть в пределах разни-
цы температур воздуха в тени
и на солнцепеке. Причем для
прибора совершенно безразлич-
но: находится ли он в пламени

доменной печи или в условиях
космическоrо холода - ведь он

работает на «избыточнок» тем-

пературе. Представьте корабль
в шлюзе - ero осадка всеrда

постоянна. как бы ни изменял-

ся уровень воды за бортом.
Конечно. теплоника не заме-

нит всех средств автоматики.

Но мноrие ее элементы cMoryT

хорошо дополнить существую-

щую систему приборов. чтобы
вместе с ними решать сложные

технические проблемы. Они
хорошо сочетаются с прибора-
ми электроники. пневмоники.

rидравлики и механики. Для
стыковки служат преоБDазова-
тели тепловоrо сиrнала. Напри-
мер. преобразователь тепловоrо

сиrнала в пневматический со-

стоит из rерметичной полости.
заполненной rазом. который
попеременно наrревается или

охлаждается. В результате дав-

ление на выходе меняется в за-

висимости от температуры.

Очень часто техническое нов-
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шество вызывает массу споров

с точки зрения. лучше оно или

хуже традиционноrо, хорошо

известноrо и опробованноrо.
Но иноrда все эти дебаты сво-

дятся к формуле. кто Koro по-

борет: кит или слон, забывая,
что у вступающих в поединок

совершенно разные стихии. По-

этому. rоворя о теплонике, сле-

дует учитывать ее особенности

и применять лишь там, rде это

выrодно технически и эконо-

мически. Уже сейчас можно

создать ручные часы на эле-

l'tleHTaX теплоники. Но вряд ли

они нужны. коrда хорошо на-

лажено поточное производство

механических.

Теплоника найдет свое место

прежде Bcero в системах авто-

матизации процессов, связан-

ных с тепловой энерrией. Ведь
здесь привлекают доступность и

изобилие источников питания.

Не нужно преобразовывать
энерrию одноrо вида в друrой.
а можно черпать ее в перво-

зданном виде.

Обычно промышленные пред-

приятия не MoryT работать без
электроэнерrии. При аварии в

энерrосистеме выключается ав-

томатика. командующая маши-

нами и механизмами. В таком

случае приборы теплоники,
взяв на себя функции управ-
ления. справятся с аварийной
ситуацией.
Неуязвимость приборов теп-

лоники в злектромаrнитных и

радиационных полях позволит

им работать в системе с мощ-

ными маrнитами. в ядерных

реакторах. на космических

кораблях и станциях. а может

быть. и на друrих планетах.

На очереди создание ТВМ -

тепловой вычислительной ма-

шины. Но для Toro чтобы за-

работали приборы теплоники,

необходим еще большой труд

ученых, изобретателей. произ-

водственников.

..
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ОТКРОВЕНИЯ ссПОСЛЕДНErО

ДЮЙМАII

«Будущие истины физической
науки следует искать в wecToM

знаке десятичных дробей))-
"Это J'ысказывание известноrо аме-

риканск6rо физика А. Майкель-
сона справедливо для любой

точной науки. Научивwись ссвзве-

wивать)) 80ЗДУХ с точностью до

тысячных долей rpaMMa, лорд
Рэлей открыл неизвестный ранее
aproH. А вот весы r. Кэвендиwа,
проводивwеrо. такие же исследо-

вания задолrо до Рэлея, оказа-

лись более rрубыми и не сcnочув-

ствовалИ!) открытия.

С тех пор требования к точ-

ности измерений значительно

возросли. Усилиями ученых «бе-

лые пятна)) незнания отступают

все дальwе и дальwе после за-

пятой. Но как трудно дается

каждый новый прорыв в неизве-

данное. Шестоrо знака в астро-

номии не удалось достиrнуть

даже в недавнем советско-амери-

канском эксперименте. Радиоте-
лескоп Крымской астрофизиче-
ской обсерватории и расположен-

ный от Hero за 8000 км радиоте-

лескоп Национальной радиоастро-
номической обсерватории в rрин-
Бэнке дали совместную точность

в 0,00012 уrловых секунды. Под

2 .ЮНЫ!! техник» H 

таким уrлом из Симеиза видна

обычная канцепярская кнопка,

находящаяся в rрин-Бэнке. Поrо-
ня за десятичными знаками носит

не только научный интерес. До
сих пор существуют две rипоте-

зы строения всепенной. Еще в

1956 rоду астрономы трех круп-
нейwих американских обсервато-

рий, изучив за 20 пет взаимное

расположение около 800 rалак-

тик, единодуwно реwили, что

вселенная замкнута. Но более

тонкие электронно-оптические и

радиоастрономические исследова-

ния привели к прямо противопо-

ложному выводу. В КОhечнnм

итоrе новые данные MoryT из-

""енить наwи взrляды на CTpOeHt4e

мира. Ученые Бюраканской об-
серватории под руководством

академика В. .Амбарцумяна ве-

дут поиски внеземных цивилиза-

ций. И здесь успех исследований
во MHoroM зависит от сверхточ-

ных измерений. Так что измерен-

ные миллионные и миллиардные

доли содержат в себе информа-
ционный заряд оrромной сипы.
Эхо одноrо из таких «взрывов",

"pOrpeMeBwee в веках, докати-

пось до наwих дней. Вспомним:

выдающийся астроном Иоrанн

Кеплер реwип с цифрами в ру-

ках обосновать rелиоцентриче-
скую систему Коперника. Пред-

t7



положив, что планеты описыва-

ют KpyroBbIe орбиты, он никак

не Mor объяснить отклонения

Марса от расчетноrо движения.

Расхождение между теоретиче-
ским и наблюдаемым положени-

ем этой планеты достиrало вось-

ми уrловых минут. Естественно

было сослаться на поrрешность

наблюдений. Любой астроном то-

ro времени Mor бы позавидовать

такой точности. Но в том-то и

дело, что Кеплер использовал

данные Тихо Браrе, признанноrо
кудесника точнейших астрономи-
ческих измерений. Максимальная
ошибка в ero результатах не

превышала уrловой минуты. Во-
лей-неволей Кеплер принял эллип-

тические орбиты вместо Kpyro-

вых и вывел основные законы

движения планет. «Эти восемь

минут,
- писал он впослед-

ствии,
-

указали путь к обнов-

лению всей астрономию). На

основе исследований Кеплера
Ньютон вывел закон всемирноrо
тяrотения. Вот к чему привела

одна уrловая минута точностиl

Неудивительно, что и сеrодня

ученые убеждены: в последнем,
не измеренном еще «дюйме»

найдут разrадку сокровенных
тайн природы.

«ЦАРЬ-ПУШКА))

В 06СЕРВАТОРИИ

Блаrодаря ДЛИНIiОМУ стволу и

большому расстоянию между

прицельной рамкой и мушкой

стрельба из винтовки всеrда ro-

раздо точнее, чем из ревопьве-

ра с ero коротким ствопом.

Именно поэтому во времена Ти-

хо Браrе ученые предпочитали
иметь дело с «астрономической
винтовкой». Стремясь повысить

точность наведения приборов на

светила, они по мере возмож-

ности разносили подальше друr

от друrа визиры, с помощью

которых наблюдатель (<прицели-
вается» на звезду. Тем самым

увеличивались размеры прибо-
ров. Но нужно еще позаботиться

t8

о точности отсчета уrлов на кру-
re с делениями. Чем больше

радиус окружности, тем длиннее

дуrа, тем меньше цена деления.
Это вторая причина, из-за кото-

рой астрономические инструмен-
ты перерастали в rромоздкие,
тяжелые конструкции. Все рекор-

ды побил знаменитый самар-
кандский ученый Улуrбек, соору-
дивший уникальный секстант ра-

диусом в 40 м. Каждому уrлово-
му rрадусу на ero дуrе соответ-

ствовал интервал в 70 см.

Однако пристрастие к rиrан-

тизму завело астрономов в тупик.

На точность больших и тяжелых

инструментов начала влиять де-

формация их частей. Ошибки

измерений на чрезмерно круп-

ных приборах не только не сни-

жались, а наоборот, увеличива-
лись за счет инструментальных

поrрешностей. «Астрономическая
винтовка» rрозила перерасти в

бесполезную «царь-пушку) - ra-

бариты впечатляют, а стрелять
нельзя. Дальнейшая эволюция

астрономических приборов пошла

по друrому пути.

Уrловое разрешение невоору-

женноrо человеческоrо rлаза -

минимальный yron зрения, при

котором можно еще различить

две отдельные точки, составляет

примерно одну уrловую минуту.
На первый взrляд может пока-

заться и небольшой эта ошиб-

ка, однако если ученый на

Земле допустит ее, наблюдая за

Солнцем, то на небесной сфере
она составит 40 000 км. Приспо-
собив в качестве «оптическоrо

прицела» телескопы, астрономы

добились точности измерения

уrловых расстояний на небе в

5 сек. Коrда же в фокальной пло-

скости зрительной трубы натяну-
ли сетку из тонких нитей, так

чтобы она была видна одновре-

менно со звездой, точность воз-

росла еще вдвое.

Оптические визирные приспо-

собления повышали точность без

увеличения самих приборов. Но
точность отсчета уrлов на шкале

-4i
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по-прежнему зависела от разме-
ров. При радиусе Kpyra в 1 м

деления в одну минуту отстоят

друr от друrа примерно на

0,1 мм. Только вооружив прибор
отсчетным устройством под стать

ero «снайперскому прицелу)),
можно было до конца решить
проблему размеров.
Выручило остроумное изобре-

тение Верньера, известное под
названием нониуса. С ero по-

мощью удалось измерить уrол
с точностью до десятых и даже

сотых долей самых мелких де-

лений, нанесенных на дуrе. Что-

бы добиться Toro же на обыч-
ных приборах, пришлось бы в 10

или в 100 раз увеличивать их

радиус.

Это был настоящий прорыв в

знание. Свидетельство тому - це-

лый каскад последовавших от-

крытий в астрономии. Сначала

Дж. Брадлей обнаруживает явле-

ние аберрации - первое непо-

средственное доказательство

движения Земли BOKpyr Солнца.

Затем точные уrловые измерения

дуrи меридиана подтвердили

предсказанную Ньютоном сплюс-

нутость Земли у полюсов. Потом

rершель определил перемещение
солнечной системы в мировом

пространстве и подсчитал разме-

ры нашей rалактики.

ДВАЖДЫ РОЖДЕННЫЕ

После столь поразительных

успехов любое, даже самое не-

значительное, повышение точно-

сти доставалось все более дороrой

ценой. Ходовые ошибки микро-

метрическоrо винта, неравномер-
ность делений на шкапе Kpyra,

несовершенство цапф - все это

сказывалось на результатах из-

мерений. У современных прибо-
ров овальность цапфы, например,
не превышает 1 микрона. Но и

этоrо достаточно, чтобы при дли-
не оси в 1 м вызвать ошибку
смещения визирной линии в зри-
тельной трубе на 1,5 сотые допи

секунды.

2*

((Мы не можем обольщаться
тем, что инструменты, если их

еще больше усовершенствовать,

позволят нам продвинуться впе-

ред в увеличении точности изме-

рений свыше одной секунды ду-
rи. Весьма вероятно, что Брадлей
установил в этом отношении пре-

дел наших знании)), - утверждал

французский ученый Ж. Байи.

И все же астрономы не оставляли

попыток найти путь к ((безошибоч-

ному)) измерительному средству.

Немецкий ученый Ф. Бессель

решил тщательно определить все

отклонения реальноrо инструмен-
та от ero воображаемоrо, идеаль-
Horo прототипа. Если мы знаем

ошибку прибора, рассуждал он,
то она уже не страшна, ведь ее

всеrда можно учесть. Коrда од-
на чаша весов тяжелее друrой,
ошибка во взвешивании неизбеж-

на. Но зная, какая чаша тяжелее
и насколько, нетрудно внести

соответствующую поправку в ре-

зультат. Точно измерив все ин-

струментальные поrрешности,
можно полностью избавить от

них прибор... при последующей

обработке ero показаний с ка-

рандашом в руке. «(Каждый ин-

струмент... изrотовляется дваж-

ДЫ,- писап Бессель, - сначапа

в мастерской - из латуни и ста-

ли, а затем вторично
- астроно-

мом на бумаrе при помощи спи-

ска необходимых поправок, кото-

рые он получает при своем

исследовании)).
Бессель детально разработал

общую теорию ошибок астроно-
мических приборов, которая по-

лучила убедитепьное подтвержде-
ние в работах Пупковской обсер-
ватории. Основатель обсервато-
рии В. Струве одновременно с

Бессепем измерил параллакс

некоторых звезд, который состав-

лял Bcero пишь десятые доли

секунды. Пулково с тех пор при-

обрело славу ((астрономической
столицы мира)). По величине па-

раллакса удалось подсчитать

расстояния до звезд. Мир обре-
тал свои масштабы.
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На этом рисунке ус.ловно изо-

бражено развитие астрономиче-
ских приборов и даваемая ими
точность измерений.

1. Астролабон Птолемея. 11 век
нашей эры. 2. ЖеЗI\ Rкоба, XV век.
3. Секстант Тихо Браrе, 11 поло-
вина XVI века. 4. Зенитный сектор
Пикара, XVII век. 5. Прибор Брад-
лея, XVIII век. б. Современный ме-

ридианный инструмент. 7. Интер-
ферометр Майкельсона, начало
ХХ века. 8. Антенна cOBpeMeHHoro
радиоинтерферометра.
Так как в средние века астро-

номическая наука не развивалась.
то соответствующий период вре-
мени окрашен в черный цвет.

Стремясь повысить разрешаю-

щую способность измерительных
приборов, астрономы продолжа-
ли увеличивать диаметры своих

телескопов. Но опять наступил

MOMeHl:, коrда их усилия уже не

достиrали цели. Крупнейший со-

временный телескоп с диаметром

зеркала в 5 м, установленный на

rope Маунт Паломар в США, дол-

жен иметь уrловое разрешение
в несколько сотых долей секун-

ды. Неоднородности атмосферы
((стачивают)) остроту ero зрения.

Даже в ropax, в усповиях разре-

женной атмосферы, ero реальное

уrловое разрешение не превос-

ходит 0,3 сек. Такое же, как у

телескопа с 40-сантиметровым
зеркаломl Правда, у rиrанта

исключительно высокая чувстви-

тельность к весьма слабым источ-

никам света.

ПРИ60Р КОСМИЧЕСКИХ

РА3МЕРОВ

Новый кризис в астрономии

удалось преодолеть лишь А. Май-

кельсону. применившему в сво-

их исследованиях интерферо-
метр.
В интерферометрах ИСПОl\ьзует-

ся взаимодействие световых лу-

чей, в результате KOToporo от

светящеrося источника на экране

образуется картина из чередую-
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щихся светлы x и темных полос.

Если наблюдать одновременно
две звезды, то их интерферен-

ционные картины накладываются

Apyr на Apyra. При этом на тем-

ные полосы одной интерферен-
ционной картины наползают свет-

лые полосы друrой. По их сдви-

ry рассчитывают расстояние меж-

ду звездами. Уrловое разрешение

интерферометрических приборов
на порядок превысило разре-

шающую силу телескопов и до-

стиrло нескольких сотых долей
секунды. Чем больше база ин-

терферометра, расстояние между
ero зеркалами, тем уже интер-

ференционные полосы, тем с

большей точностью измеряется

их сдвиr. Но если зеркала раз-

нести слишком далеко, сказы-

вается изrиб чрезмерно больших
частей прибора, на которых они

крепятся. Инструментальные по-

rрешности поrлощают выиrрыш в

уrловом разрешении.

И тут астрономы вспомнили

о радиоволнах. Представим себе
две антенны, отстоящие Apyr от

Apyra на достаточно большом

расстоянии. Они ловят радиовол-

ны, преобразуют их в электри-

ческие сиrналы и передают по

кабелю в общее приемное уст-

ройство. Накладываясь Apyr на

Apyra, сиrналы ссрисуют)) ту же

интерференционную картину.
Однако разрешающая способ-
ность первых радиоинтерферо-
метров оказалась не очень высо-

кой. Например, радиоинтерферо-
метр Манчестерскоrо университе-
та в Анrлии с базой в 130 км

имел уrловое разрешение Bcero

лишь в 0,1 сек. Оказалось, что по-

тери в высокочастотном кабеле
искажают передаваемый сиrнал.

Чем больше база прибора, тем

длиннее кабель, тем значитель-

нее искажения.

ссПроклятие размеров)) из века

в век преспедует астрономов,

но что-то слишком рано столкну-

лись с «барьером» в радиоинтер-
ферометрии. Здесь не достиrли

даже той точности, что была

11

у оптических интерферометров.
К счастью, TpeBora оказалась

преждевременной.
Помните, как у незадачливоrо

барона Мюнхrаузена на СИЛЬНОм

морозе замерзли звуки в рожкеl
Оттаяв в комнате, они воспроиз-
вели полноценное звучание. Так
же можно поступить с радиовол-
нами, пойманными антенной, что-
бы уберечь их от искажений
вплоть до момента воспроизве-
дения ссинтерференционной кар-
тины)). Советские ученые Н. Кар-
ташов, r. Шоломицкий и Л. Мат-
веенко предложили записывать
сиrналы с антенн на маrнитные

ленты. ссЗамороженные)) В пер-
возданном виде сиrналы можно

затем совместить, считывая их

одновременно с маrнитных лент.

Новый метод радиоинтерферо-
метрии возможен практически

при сколь yroAHo большой базе.
Запись сиrналов на маrнитную
ленту производится под непре-

рывным контролем квантовых

стандартов частоты, обеспечи-

вающих фантастическую точность.

Ошибка в одну секунду может

накопиться в них лишь за три

тысячи лет. Полученные маrнит-

ные записи обрабатываются за-

тем на быстродействующих элек-

тронно-вычислительных машинах.

Сейчас можно насчитать уже де-

сятки радиоинтерферометриче-
ских экспериментов с межконти-

нентальной базой: Австралия-
США, Швеция - США, Анrлия-
Канада и СССР - США. Стены

современной обсерватории раз-

двинулись, включив в себя весь

земной шар.

В недалеком будущем, KorAa

антенны радиотелескопов выйдут
на околоземные орбиты, возмож-

ности радиоинтерферометрии не-

измеримо расширятся. И может

быть, TorAa астрономам удастся

преодолеть еще один барьер точ-

ности.

А. ШИ6АНОВ,
кандидат

физико-математических наук



Письжа

Нес'Ко.ll.ЫСО .ll.ет назад nро'Че.ll.
в ((ЮТе" статъю ({ВО.ll.шебный

.ll.У'Ч ХХ ве'Ка». Ка'Ких успехов
добuлuсъ у'Ченые в этой 06.11.а-
сти сеzодня? К 'Чему стре.мятся?
И еще. В 'Ка'Ком институте zo-
товят сnецuалuстов по 'Кванто-
вой эле'Ктронu'Ке?

ШU.II.ов Андреи,
z. В.II.адивосто'К

С тех пор как появились

первые лазеры, физики настой-
чиво ищут ПУТQ повышения
их мощности. К настоящему
времени удалось достиrнуть
колоссальной концентрации
энерrии в луче: она Bcero
лишь в сотню раз меньше, чем

при взрыве атомной бомбы.

Одна из самых мощных ла-

зерных установок в мире

сконструирована в  изическом

институте Академии наук
СССР в Москве. На ней, в

частности, ведутся опыты по

получению управляемой тер-

моядерной реакции.

Друrая забота специалистов
в области квантовой электро-
ники - создать лазеры, кото-

рые работали бы не только в

оптическом Д"апазоне, а излу-

чал" рентrеновские и даже

rамма-лучи. Это оказалось

трудной физической задачей.

и все же недавно ученые за-

явили, что тончайший peH'lТe-

новский луч будет получен.
А ждут cro работники самых

разных специальностей. Меди-
ки получат возможность лечить

рентrеновскими лучами отдель-

ные, даже самые нсбольшие

opraHbl, не подверrая облуче-
нию весь орrанизм. Да и про-

свечивать можно будет лишь

необходимые, CTPOI'O опреде-
ленные участки тела.

Большие надежды связыва-

ют с рентrеновскими лазерами

химики. Известно, что химиче-

ские реакции осуществляются

за счет электронов, находя-

щихся на внешних орБJ1.тах.
Ученых же давно волнует во-

прос: а нельзя ли связать ато-

мы за счет электронов внут-

ренних оболочек? Даже помес-

тить, скажем, сразу несколько

атомных ядер внутрь комплек-

са электронных оболочек? Тео-

ретики утверждают, что «кон-

струирование» таких rиперато-

мов, rипермолекул возможно.

И тоrда MoryT быть получены

совершенно необычные по сво-

им свойствам материалы:

сверхтвердые, сверхтуrоплав-

кие и, может быть, даже
сверхпроводящие при комнат-

ной температуре.

Что касается rамма-лазеров

(это, видимо, дело отдаленноrо
будущеrо), то здесь открывает-

ся еще более заманчивая пер-

спектива: с их помощью, rово-

рят специалисты, мы не только

создадим химию rипермолекул,

но, наконец, научимся у п р а в
-

л я т ь ядерными реакциями.

Специалистов по квантовой

физике rотовит факультет об-
щей и прикладной физики
MOCKoBCKoro физико-техниче-
CKoro института.

.
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Ученик Д. И. Менделеева и

Д. А. Чернова rерой Социали-
стическоrо Труда депутат Вер-
xOBHoro Совета Александр Алек-
сандрович Байков очень MHoro

сделал для процветания отече-

ственной метаплурrии. Вот что он

писал в автобиоrрафии накануне
Великой Отечественной войны:

...Н занимаюсь по nреимуще-
СТвУ вопросами .мета.п.лурzиче-
ски.ми, мои эксnери.ментальные

лабораторные работы относятся
к области теории .мета.ll.Лурzи-
ческих nроцессов (nроцессы
восстановления окислов .метал-

Письма, черновики статей, фото-
rрафии А. А. Байкова хранятся в

архиве АН СССР.

2.

лов, в частности железных, хро-
мовых и .м.apzaHoцeeblx, диссо-

циация уzлекислых и сернокис-
лых солей, nроцессы восста-

новления при помощи .м.аzния,
кремния и друzих восстанови-

телей и т. n,); в области nрак-
тической .металлурzии я зани-

маюсь zлавны.м образом nро-
изводством стали... В прошлом

zоду закончена большая рабо-
та по изzотовлению в заводских

.масштабах опытных рельсов из

металла, nолученноzо из ка-

мыш-бурунских аzло.мерато ,

которая nодzотовлялась 'Не-

сколько лет zруnnою .металлур-
zoe под моим руководством и

при .моем неnосредстве'Нном
участии в разрешении и состав-

лении caMOZO плана этой рабо-
ты и способов ее осуществле-
ния. К вопросу о выборе ста.п.и

для OCHOBHOZO каркаса Дворца
Советов я также имел самое

неnосредственное отношение,
начиная с плавок 'На Путилов-
СКО,М и Кузнецко'м заводах и

кончая исnытание'м ZOTOBOZO .ме-

талла...

Добавим, что академик Байков

вырастип большую школу совет-

ских металлурrов, постоян,:,о, на

протяжении десятков лет под-

держивал связь с металлурrиче-
скими заводами, долrие rоды
был вице-президентом Академии

наук СССР.

В суровые трудные rоды вой-

ны rпавной заботой академика
Байкова была сталь - дать стра-

не как можно бопьше стали. Он

постоянно думал о тех, кто ва-

рил сталь для победы, кто в око-

пах, в танках, в небе, в тыпу

защищал Родину; ученый IJомоrал

товарищам, друзьям и своими

знаниями, и бодрым напутствен-
ным словом, и заботой о их до-

ме, о бпизких.
Байков получал большую поч-

ту
-

ему писали в бпокадный

Ленинrрвд, потом в Свердловск,
позже в Москву. Письма были от

студентов-учеников; от коллеr,
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........-: -.....находившихся на фронте; от не-

знакомых людей, которые обра-
J..

. A -...щались к нему с просьбой как

,_ ,.,
к депутату BepxoBHoro Совета;

от рабочих-металлурrов, есл 
была необходимость в срочнои

профессиональной консультации.

Из письма Шушпанову
Леониду Ивановичу
(ученику Байкова) '.

ДОРОZОЙ Леонид Иванович!
Я ду.маю. ЧТО Ваша тепереш-

няя деятельность есть та са.мая,

которая в настоящее вре.мя

только и .может считаться nра-

вильной, важной и заслуживаю-

щей са.мой высокой оценки.
Я считаю, что сейчас только и

.можно работать. UJ1U на фронте.
или на nроизводстве. и те, кто

имеет к этому возможность, так

и должны поступать. Научная
работа сейчас. если она не .мо-

жет дать результат. который
будет полезен фронту. не имеет

HUKaKozo значения. Это дело

будущеzо nослевоенноzо време-

ни... Все должны работать на

фронте и для фронта. у всех

должна быть одна цель

уничтожить ZUTлеризм...

Ваш А. Б айко в

23 июля 1942 z..

Свердловск

Из письма ПОЛИСАДОВУ
Владимиру Николаевичу
(инженеру из r. Коврова

Ивановской обл.)
27/VIII 1945 r.

Уважаемый

Владимир Николаевич!
БЛа20дарю Вас за Ваше пись-

МО. за Ваши поздравления и за

Ваше отношение ко мне. кото-

рое я очень и очень ценю.

Все время я nрове.(t снаЧQ.JI.а
в Свердловске. а последние

2 zода в Москве. пришлось по-

бывать во MHOZUX местах и на
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в самопетах, защищавwих небо
и земпю Родины, в танках, rpo-
мивwих Bpara, в оруди_х, расчи-
щавwих сопдатам Aopory к побе-
де, везде бып метапп
А. А. 6айкова.
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А. А. Байков (К р а .::. н и'::' с л е в а) в студенческие roAbI.

,м'Н.02их заводах, .м'Н.020 видел

и'Н.тереС'Н.020 и .м'Н.020.му 'Н.аучил-

ся. О своих nережива'Н.иях пи-

сать 'Н.е буду, с'Кажf/ ТОЛЬ'КО

од'Н.о: с са.м.020 1iачала вои'Н.ы

я был твердо увере'Н. в то.м, что

.мы сnрави.мся со все.ми труд'Н.о-
стя.м.и и добье яnол'Н.ои побе-

ды, 'Н.и у'Н.ы'Н.ия, 'Н.и со.м'Н.е'Н.ии у

.ме'Н.я 'Н.и'К02да 'Н.е было, и nоэто-

.му все время я себя чувствовал

бодро и увере'Н.'Н.о.

Шлю Ва.м. свои 'Наилучшие nо-

жела'Н.ия.

С товарищес'КUJИ. nривето.м

а'Каде.ми'К А. Б а и 'к о в

Однажды А. А. Байков, присут-
ствуя на премьере спектакля

((Нашествие)) Л. Леонова (он лю-

бил и знал театр, сам хорошо

иrрал на скрипке), познакомип-

ся с молодой женщиной в лет-

ной форме. В антракте разrово-
рились. Байкова интересовало
все, что делается на фронте.
Тамара Оденова, инженер истре-
битепьной авиации, была поко-

рена эрудицией, искренностью,
доброжелательностью собеседни-

16

ка. Вернувшись на фронт, она

стала переПlolсываться с Байко-

вым.

Из письма

Тамары Оденовой

rлубо'Коуважае.мыи тов. Баи-
'Ков!
Находясь в условиях доста-

ТОЧ'НО суровых, я лучше и zлуб-
же nо'Н.яла радость. Я страш'Н.о
люблю Мос'Кву, даже XQ.lJtuu ее

улиц, 'Но в,месте с те.м я себе

'Н.е .мыслю 'Н.е быть сеичас 'На

фро'Н.те. К вели'Ко.му сожале'Н.ию,
я 'Не летаю са.м.остоятель'Но, 'Но

'Ка'К передать ту радость, 'Кото-

рую испытываешь, 'Коzда nод-

zотовишь в бои большое 'Коли-

чество истребителеи, 'Которые
возвращаются с nобедои. rлубо-
'Коуважае,мыи, дОРО20и тов. Баи-

'Ков, .м'Н.е оче'Н.ь хочется с'Казать

Ва.м вот что.

Нау'Ка двиzается вперед оче'Нь

быстро. Вой'Н.а породила оче'Нь,
оче'Н.ь MUozo uoeozo. Находясь

тут, 'Н.а фро'Н.те, .мы все расте.м



в техн:ическом и в воен:н.ом от-

ношении. Но вместе с тем .мы

силъно и отстае./К от науки.

В .моем подчинении находит-

ся zpynna инженеров, в то.м

числе 5 окончивших акаде.мию.

Я тоже ОКОНЧUJI.а акаде.мию.

Эти люди ждут от .меня ново-

zo, я должна nовышатъ их тео-

ретический уровенъ. А .меня

страшно yZHeTaeT то, что я са.ма

отстаю, не двиzаюсъ вперед,
живу nрошлы.м... Будучи в Мо-

скве, я читала MHOZO :журналов

и KHUZ. Сейчас же ни журналов,

ни 'КниZ - ничеzо. Порой чув-
ствуешъ себя дикаре.м, и стано-

вится буквалъно страшно при
мысли, что nриедешъ в Москву
и будешъ отсталы.м человеко.м.

Да и при то.м ведъ оченъ инте-

ресно, что творится в научно.м

мире... Буду Ва.м бесконечно
блаzодарна, а также весъ наш

коллектив, если Вы на.м в это.м

отношении nо.м.ожете.

Еще раз шлю Ва.м сердечный
привет.

Та.мара О д е н о в а

п/n 10205

Вот еще штрих из жизни Бам-

кова.

Летним днем, коrда уже. от-

rремели салюты победы, в Акаде-
мию наук пришла rруппа бойцов.
Бережно вручили сопдаты акаде-
мику пакет и письмо. Как же на-

до было любить Родину, свой на-

род, свою культуру, чтобы и на

трудных фронтовых дороrах, и в

orHe сражений помнить о вчера-

шнем и завтрашнем дне cBoero

народа.

История эта сохранилась в

письмах.

1945.VI.13.

Александр Александрович!
От и.мени офицеров и бойцов

нашей части поздравляю Вас
с nрисвоение.м зва'Ния rероя Со-
циалистическоzо Труда.
Поводо.м этоzо nисъма послу-

жил следующий эпизод: ./Кне,
'Началъ'Нику политотдела, доста-
вил вои'Н-сибиряк из нашей ча-

сти сержант Пуш'Карев Евzений

Серzеевич два то.ма (4 и 5 частъ)

сочинений Михаила ВаСUJI.ъеви-

ча Ломоносова издания 1785 zo-

да. Эти дртоце'Н'Ные KHUZU

подобраны в одном из за.мков

неизвестноzо .мне zерцоzа в Си-

лезии (в 9 1С.М С.-в. z. Зюltъц) в

сарае, в 'Куче .мусора. Хозяева

-за.мка, фаu'.uстские правители,
фашистская ар.мия вЪLвезли и

разzраБUJI.и .материалЪНЪLе це'Н-
ности до прихода Красной Ар-
.мии, а эту дртоце'Н'Ностъ {Jля
nоследнеzо nоруzа'Ния 'Над 'Н-й-

шей русс'Кой кулътурой вЪLбро-
CUJI.U 'Н-а свалку. Наш 50ец,
находясъ на вражес'Кой зе.м.ле,
подобрал эти 'К'Ниzи и OOCTaeUJI.

в политотдел, чтоБЪL вернутъ их

нашему народу.
Я решUJI. эти 'К'Ниzи наnравитъ

Ва.м, одно.му из лучших nред-
ставителей 'Н-ашеzо 'Народа, 'Н-а-
шей руСС'КОЙ и .мировой 'H-ау'Ки,

Байков со своими учителями,
известными русскими металлур-
rами В. Е. rрум-rржимайло и
М. А. Павловым. 1904 roA.
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Академик А. А. Байков был частым rOCTeM у ленинrрадских ребят.
Пионерский отряд школы Nv 11 носил имя ученоrо. 1938 r.

в знак пашей блazодарности за
Ваши трудЪL в укреплении мо-

щи Советс'Коzо Союза.
В обращении Михаила Ва-

силъевича Ломоносова 'к Е'Кате-

рине, zоворя о металлурzии, он
писал: «l1peacTaHyT перед свет-
лъt.М nрестоло.м. Ваши.м. nОНЪLне
потаенные СО1q>овища в Россий-
с'Ко.м. Офире, 'к у'Крщuению
Величества, 'к удивлению Света,
'к устрашению epazoe, 'к изБЪL-

точно.м.у доволъству верных Ва-
ших подданных}}. Е'Катерина и

apyZl1e русс'Кие цари оправдали
одну надежду нашеzо прадеда
Михаила - у'Крашали свое ве-

личество. Толъ'Ко партия болъ-

шевиков... подНЯда нашу .м.етн '1.-

лурzию при Ваше.м. а'Ктивней-

ше.м. участии и Ваших соратни-
ков - последователей лучшеzо
pYCCKOZO патриота Михаила Ло-

моносова, патриота и Mupoeozo
ученоzо ...,... на небывалую высо-

ту... Мы не толъ'Ко удивили мир,

18

а и разzро.м.или наших epazoe-

проклятых немец'Ких фашистов.
...Сеzодня, Але'Ксандр А.{lе'К-

сандрович, Вы и.м.енинни'К. Ва-

ши.м. .металло.м. nро1Utадывала
Красная Армия свой победонос-
ный nутъ в фашистс'Кую rep-
.манию.

Желае.м. Ва.м. MHOZиX лет пло-

дотворной деятелъности.

110лковни'К Р е в и з о р

З.VIII.1945 r.

Москва

Началъни'Ку политотдела
nол'Ковни'Ку

Е. А. РЕВИЗОРУ

Дороzой Товарv.щ!
От всей души принашу Ва.м. 11

товарища.м. офицера.м. и бойца.м
Вашей части свою zлубо1СУЮ
и искреннюю блazодарностъ за

 ашепоздравление и ис'Ключи-



телыю цеюi.ЫЙ подарок - 2 то-

.м.а сочинений Ло.моносова (для

,меня особенно интересные) -

и за ту высокую оценку, кото-

рую Вы даете ,моей деятельно-

сти. Коzда я читал Ваше nись-

.мо, я был zлубоко взволнован

и pacTpozaH до zлубины души
Ваши,м nризнание,м, конечно

nреувеличенны,м, .моих заслуz

на поприще нашей ,мета.п..п.ур-

zuu...

Все,м дороzи.м. товарища.м
шлю свои искренние пожелания

ecezo хорошеzо и вечноzо nреус-

nевания.

Акаде,мик А. Байков

Президенту АН СССР
академику С. И. ВАВИЛОВУ

rлубокоуважае,мый
Cepzeu Иванович!

Передаю Ва.м для Музея и.м.е-

ни Ло,моносова, орzанизованноzо
при АН СССР, два то,ма сочине-

ний М. В. Ло.мон,осова издания

1785 zода. «Первых оснований
,мета.п.лурzии", часть первая {(О

,мета.п.лах и с н,и.ми в зе.мле н,а-

ходящихся друzих ,минера.п.ах,),
и издания 1786 zода {(Краткой
Российской летописец с родо-

словие,м ). Их по поручению

тов. Ревизора привезла Алек-

сандру Александровичу делеzа-
ция военных с Фрон,та в

1945 zоду.
Если найдете нужны.м nоJИe-

стить эти KHUZU в Музее и.мени

Ло.моносова, я прошу Вас рядо,м
с ни.ми положить и кonию nись-

.м.а к Александру Ал.ександро-
вичу тов. Ревизора. Это nись,мо

исторически очен,ь и'Итерес'Ио.

Третью к'Ииzу Ло,мо'Иосова -

{(Первые ос'Иова'Иия ,мета.п.л.ур-

ZUU или руд'Иых дел)) - изда-
н,ия 1763 zода из лич'Иой библио-
теки А. А. я также передаю Ва,м

для Музея и.ме'Ии Ло.мо'Иосова.
Вдова акаде,мика А. А. Б ай -

ков а.

Оставаться на передовых ру-

бежах современности, не остав-

лять без внимания ни одну ори-

rинальную научную идею, любое

начатое дело доводить до конца,

стараться всеrда быть полезным

людям
- этим принципам сле-

довал всю жизнь Александр Алек-
сандрович Байков, крупный уче-
ный, видный общественный дея-

тель, доброжелательный, отзыв-

чивый человек.

Крымски'::' мост, в создании KOToporo участвовал металлурr А. А. Бай-

нов.

. !-I,
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Самолет заходит на посадку. Но rде .же земля? Под самолетом

ровная rладь океана. Она стремительно приближается. Вдали, прямо
по курсу на воде, виднеется плавающвя платформа прямоуrопьной

формы. Сейчас она кажется иrрушечной, сповно дощечкв. Размеры
ее увеличиваются. Уже отчетливо виднеются цветные продольные и

поперечные попосы, кубики строений с маленькими Сi!молетика-

ми BOKpyr них. Наконец шасси касвются плотноrо покрытия. Свмо-

пет, затормаживая свой беr, подрупиввет к зданию аэровокзвлв.

Шум двиrателей смолкает, и пассажиры приrлашаются нв выход.

Прямо с трапв широкая лестница уходит куда-то вниз. А там, в or-

ромном зале, их уже поджидает необычный поезд. Он двухэтаж-
ный. В верхнем этвже BeroHoB рвзмещаются пассвжиры, а в нижние

звrружаются контейнеры с баrажом. Проходит несколько минут, и

поезд, стремительно преодолев рвсстояние в двв десяткв километ-

ров, отделяющее плавающую платформу от береrв, подъезжает к

береrовому вокзвлу вэропорта. Пвссажиры тут же получают свой

бвrаж и выходят в rород. На этом воздушное путешествие закан-

чиввется.

Что это, фантвзия в духе Жюля Вернвl Если хотите, дв. Покв

TaKoro плавающеrо вэропортв еще нет, точно твк же квк нет и ско-

pocTHoro поезда. Но уже есть проект, расчеты и даже модель.
Все это придумапи, рассчитали и смастерили восемь вмерикан-

ских студентов отделения промышленной эстетики Лос-Анджепес-
CKoro промышленноrо колледжа. Почему же будущие конструк-

торы выбрали аэродром плвввющимl Оквзывается, мноrие крупные
rородв США уже не имеют свободных земель, rде можно было

бы строить обычные вэродромы или даже рвсширить уже су-
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ществующие. И не только в США. Эта проблема становится важной

и для Японии, и Индонезии, и rOHKoHra. Рядом с прибрежными ropo-
дами orpOMHbIe неосвоенные морские просторы. Почему бы не

использовать их для строительства взлетных полос на плавуJ Вот ка-

ким представляют плавающий аэродром американские студенты.
Платформа собирается из нескольких. тысяч шестиrранных железо-

бетонных секций, скрепленных между собой. Каждая секция - пи-

рамида, открытая с oAHoro конца, имеет размер стороны wестиrран-

ника около двух метров, а высоту с семиэтажный дом.

rpynna из нескольких пирамид собирается около береrа в блок
и транспортируется по воде к месту сборки. Там с помощью пла-

вучеrо крана их переворачивают так, что донышки остаются на-

верху. Один блок присоединяется к друrому, и так до тех пор, по-
ка не получится оrромный прямоуrольник. Сверху он будет выrля-

деть словно рамка с пчелиными сотами.

Но на этом сборка еще не заКОНЧИl.dСЬ. Теперь на плавающую

платформу устанавливаются пятнадцатиметровые опоры, перекры-
тия. Плоское основание rOTOBO. Ее покрывают асфальтом, раскраши-
вают. Чтобы вся конструкция под действием ветра и морских те-

чений не уплыла, словно оrромный айсберr, ее привяжут толстыми

тросами к металлическим сваям, вбитым в морское дно. Не страш-
ны ей и самые высокие волны. Они будут перекатыватьс. в щели

между блоками и основанием, так и не достав своим rребнем верх-
ней площадки, rде разместятся взлетно-посадочные полосы, само-

леты и здания аэровокзалов.
А вдоль Bcero основания от MopcKoro причала, под аэровокза-
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КОММЕНТАРИЙ СПЕЦИАЛИСТА
Идея применения частично или

полностью затопленных емкостей

для строительства надводных CtlO-

ружений смела, интересна, но

не нова. Упоминание о таких кон-

струкциях встречается еще в тру-

дах Леонардо да Винчи. Мысль
rениальноrо инженера и художни-
ка ка четыре столетия опередила
ее практическое воплощение в ме-

талле. В начале 30-х rOAOB через

бурную реку raHr анrличане пред-
ложили построить мост. Проезжая
часть ero на чертежах выrлядела
как и сотни друrих, но опоры

предполаrалось делать необычны-

ми. Они должны были опираться
на плавающие под ВОДОЙ понтоны.

Но проект так и остался неосу-

ществленным.
И только во время войны, KorAa

Советская Армия форсировала
Днепр, инженерные войска под
непрерывным orHeM противника
смоrли навести искусственкые

броды из затопленных понтонов.

Делалось это так. Кажды'::' очеред-
ной понтон с помощью тросов.
механических лебедок и свай, за-

битых в дно реки, притапливался

до полуметровой rлубнны. Соеди-

няясь один с друrим, понтоны

образовывали надежную подвод-

ную Aopory
- брод, который со-

вершенно не был заметен с земли.

В настоящее время для развед-
ки и добычи нефти Анrлия и Нор-
веrия используют в Северном мо-

ре плавающие стальные острова.

Они похожи нз плавающий аэро-
порт, но значительно меньше по

размерам. ЭТИ острова надежно

заякорены, и незначитеЛЬНbJе пе-

ремещения, вызываемые морскими

волнами, не сказываются на ходе

бурильных работ.
Apyroe дело - плавающий аэро-

порт, взлетно-посадочные полосы

KOToporo требуют точноrо фикси-
pOBaHHoro положения в rоризон-
тальной и вертикальной плоскос-
тях. Это совершенно необходимо
при взлете и посадке современных

воздушных лайнеров большой rpy-
зоподъемности.
Не случайно американские сту-

денты выбрали местом расположе-

ния плавающеrо аэропорта закры-

тый океанский залив. Туда не

проникнут большие океанские

волны, способные вызвать верти-
кальные смещения затопленноrо

основания и взлетно-посадочных

полос.

Ориrинально решен вопрос бес-
перебойноrо сообщения, орrанизо-
BaHHoro между плавающим аэро-

портом и материtCом с помощью

двухэтажноrо электропоезда.

в нашей стране пона не возни-

кает необходимость в строитель-

стве подобных аэродромов, тем

более что стоимость их сооруже-

ния в несколько раз больше, чем

обычноrо аэродрома.

А. rУРвиц,
инженер-строитепь

лами и дальше до береrа будет проложен овальной формы тон-

нель с встречным движением необычных поездов. Если посмотреть
на сечение тоннеля, оно напоминает опрокинутую цифру «три»). У Baro-

нов поезда колеса располаrаются не снизу, а с боку. Такая кон-

. струкция увеличивает устойчивость движения состава на повышен-

ных скоростях. Кроме Toro, это удобно и для пассажиров, и для

поrрузки rрузов.
Весь тоннель собирают также последовательно' из отдельных бло-

ков. Каждый блок транспортируют от береrа к месту сборки в по-

чти поrруженном попожении. Там они присоединяются к предыду-

щей секции и надежно привязываются тросами ко дну. Затем конец
новой секции rерметически закрывают, а воду откачивают. Итак шаr

за шаrом, пока тоннель полностью не соединит плавающую платфор-

му с береrом. Остается только проложить трассы энерrоснабжения,
телефонные и телеrрафные пинИ11.

По расчетам студентов, вся транспортная маrистраль решена таким

образом, что пассажиры ниrде не будут задерживаться. Система ра-
ботает словно транспортер. Поэтому времени движения от rородско-

ro аэровокзала до посадки на самолет потребуется почти на чеТ8ерть

меньше обычноrо

31

6. RВЕЛОВ, инженер



С):I: . I . I '):1:  ):I: . С» 01 а:: .
JI:I:

uо    Фффо  %7    
 %% % %   %жо t %
 [%3 3  i [  :  
ж _оU  ф %%    
фФ  о%ш  03ФсСО U  UO %  Ф  %% 
:   [  .11:
  о%оqф-  %%,O f'
  c  ..: i!! 2.5t    % 
 i1[%    ; t   i   
 О%С ОФ  о  % ОО 
  7   OU   70c u.
 :OO  C%O %  
     UO c  %   t 
    i    
%3C%     U% %C%3   

..

-J

. . .
ra с

I
U

COO % 
8. cu!E[)(
%   oo%
   .g ui!!
c    i!! 
%  ф%

1I:% .g.7 Ф
О%% %Ф 
::r: %   :!:
OCl CU%

1i: 1I: .0
 %    %.

U  %  O 
   %  % 
ф.1I: . 

   ООФ%О
   )(c%%%

I I а:: I I а:: I ID О

     : c 
о. ф 0%
'11(  1I::! ::r:

с

:;
ШС%Ф )(%OU:z:

. jj %
": O  % c 
Ш    2 oo
2:g u g: 'g i
О  o  a  %
0.": L..%
qCl1Cl C %

O 3"0 %   
о.а:Ф % з. 
1') % .'11( U

'll(uj  :;:t е- з
о. % 11: %  U%

t
А

'-

 % 2жжi Ж  Liоо о
 5 % )(oui70   % U
фCI i     C  U   
%   %10   :;  %  t
jjO%  % CI   3"  % 
  _ %      oX Ф i
 O   %%O %  % %

 О %:lз  I'I%O  .   %::r: . jj3 Ж C  %7
 %8     ug  CI   %O  O       CI

ж 3
% )(  Ш'% % U 2 u % О

 jjc О ClU 'Ж Ж 
 t     ш1l: О Жjj !зе- !!  ж. :;L..:   )( 
           ! :    

"' JJ

(" .

, 
!t

,'- 'i" "

.t,
.

\
\

\

.

JI -. . Q) ж
. .

ra .

:D   ЖФI'IIUЖ%О   c _  %

i  %u.gi!!o    
С  CI O%O CI
u CI 1'11 jj'g  )(О  .Ж
7С1     ЖU Ж  ClЖОж С3"

D::g%7:;C с
%2

'11( 1'11 . O

I!I О  .  ::r: .11
ж  )( ф  .Ж": jj 
....0 %1II0фlll   U )('!. 11: % 1'11  ]О

   o  '8 'II(C
1&I:l  ClС  3_
::r: 1I: :!   oU1l:
О ОО ФФЖ О
:Z:   %%%%сШ%

"'.... ..

,',

-.

,""

qо   жо жо  jju  оl  %Е  %%  %7 % .II%0 жU  Ф  О
C   U   jj    1'II::l.g5 :;:  
%Ж% Ож  Q CI     ф  )(t     .IIU000   u::r: - %CI

t:l° .    OX  Л)( 
111       СФ  iС.g.ф)( О .II жl!I
a 'II(8     ctI'llО:;::     : ф

L."w'll(' 3 О
Ж %  1I:Ф O О

"".0.2: %olli %- ,жСжС2%0%  
.I ojj 2 C  %2 .II%00% u 

" 8u::r: ,жж gClO  OЕ
% 3" О Ж 8.·

 OI&lCljj 2жug  0 u   о%   ф
шl    %  .II!о % о %%ж %   С

.:::r:1I:]  t Сtф: :  :g     
М"I I&IЖ оФОЖ ожu%ЖФ  ОЖ  О.. 0.%о 1I:      Ж 7 U U  С %

:i:1>'Ж ::а:
O C'11( ж

ш Ф %
О
О  %

ot t  1i:
о.О Ж  :z:   'жШ
 o:u  :i
о.l&I.ж ;!!О 
I&I - ж  uU.II   7
::r:O 20
О:Z:Фri  Ж
:z: О С

'II(   )()(0
M:;   jj 

::r: % % %

3 сЮный техннк» N2 I 33



В ДОЗОРЕ ЦИКЛОПЫ
Випь_м СПЕНСЕР Рис. Р. АВОТИНА
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Серая назойливая муха с жуж-

жанием кружилась над rоповой

Флойда, покуда он
рассматри-

вал модели компьютера. Он про-

вел на микросхеме еще одну

линию пером, стараясь не обра-
щать внимания на муху

- ма-

ленькое темное пятнышко, без-
остановочно снующее у края rла-

за. Наконец терпение иссякло,
и свободной рукой он отмахнуп-

ся от жужжащеrо HaceKOMoro-

неуклюжий жест в пустоту. Муха
с леrкостью метнулась вверх.

Рабочая микросхема была по-

чти закончена. Микросхема но-

вой, радикально новой кон-

струкции.

На улице нестерпимая жара.

Солнечные шторы и кондиционер

не помоrали. Флойд подумал, что

следует пожаловаться. А пока

лишь открыл маленькое окно за

плотной шторой. Хотя бы намек

на леrкий ветерок' И эта муха'
Дверная ручка повернулась, и

кто-то тихо вошел.

Флойд поднял rлаза - Клэун.
Никоrда не улыбающийся, Дви-

rающийся бесшумно, по-кошачьи,

Клэун у всех вызывал смутное

чувство беспокойства. Полузабы-
Tble призраки проступков начина-

ли шевелиться в rолове. коrда ли-

шенные выражения rлаза areHTa

безопасности обшаривали неза-

щищенное лицо собеседника. Од-
нако Флойду не хотелось выда-

вать свои ощущения. И он разы-

rрывал искусственную веселость.

- Привет, старина. Как про-
цветает экономически шпионажl
- Это не предмет для шуток.

Дирекция придает большое зна-

чение вопросу безопасности.
rлаза ero скользили по комна-

те, сповно раздвоенный змеиный
язык.
- OKHo1' - Клэун точно оде-

ревенел.
- А-а даl' покрасневший

Флойд склонипся над панелью

компьютера, чтобы скрыть сму-
щение.

Кпэун подошеп к окну и С раз-

дражением захлопнуп форточку.

3*

Муха успела вылететь.
- Вы ведь знаете, что это про-

тив правил,
- ледяным тоном

сказал Клэун.
- Знаю. Но здесь всеrда не

хватает воздуха. Кондиционер
плохой.
- В таком случае вам следует

пожаловаться, - с твердостью в

rолосе заявил Клэун, - ero на-

ладят.

- Я слишком занят. Быстрее

открыть окно.
- Мне жаль, что вы придер-

живаетесь TaKoro мнения, - ска-

зал Клэун, тяжело опустившись

на стул.

Флойд знал, что теперь пред-

стоит выслушать популярную лек-

цию на тему о безопасности.
- Фирма известна своими ори-

rинальными конструкциями. Мы

тратим состояние на научные ис-

следования, чтобы неотступно
идти на шаr впереди конкури-

рующих концернов. Беспечность

к мерам безопасности сведет на

нет этот ((шаr впередю).

Флойд начал злиться, однако

побороп rHeB и поднял руки

вверх.
- Ладно, впредь буду дер-

жать окно закрытым.

Клэун медленно обошел ком-

нату, всем своим поведением по-

казывая неодобрение, затем,

сповно кошка, молча и бесшумно
вы кользнупnза дверь.

Три недели спустя Флойд ока-

зался в кабинете управляющеrо.

Оrромная, с низким потопком

комната, обитая дороrостоящим

ковровым материалом, электрон-

ные скульптуры, расставленные с

изысканным вкусом. Фпойд не

испытывал удовольствия от посе-

щений этой святой святых. Не-

смотря на мяrкий свет и пуши-

сты й ковер, в котором утопапи

ноrи, было ясно, что окружаю-

щая атмосфера недружелюбна.
Флойд нервно переступал с но-

rи на Hory, пока управляющий
притворяпся, что читает какие-то

зs



бумаrи, разложенные на столе.

Клэун маячил на заднем плане,

напоминая хорошо вышколенноrо

дворецкоrо.
- А-а, Флойд, - наконец про-

изнес шеф, словно Флойд ТОЛЬКО

что появился в комнате. - Взrля-

ните-ка поближе вот на это.

Флойд подался вперед и при-
жался rлазом к тубусу микро-
скопа.
- Одна из наших последних

микросхем,
-

произнес он спу-
стя мrновение, - та самая, ко-

торую мы...

- Всмотритесь внимательнее,
Флойд. - rолос управляющеrо

звенел, словно заточенная пила. -

Прочтите имя производ"!теля.
- "Иота))... Но'
- Но выrлядит аБСОl1ЮТНО точ-

но, как наша модель. Это, Флойд,
копия одной из наших наиболее

совершенных схем. Промышлен-
ный шпионажl

Шеф сделал паузу и взrлянул

на Флойда.
- Я не думаю, что вы человек

ненадежный, Флойд. Мы знаем

друr друrа MHoro ле,.. Но вы

моrли проявить небрежность...
Вот Клэун rоворит, что обнару-
жил однажды открытое окно в

вашей комнате...

Флойд почувствовал, как Клэун
и шеф смотрят на Hero в упор,

ждут извинения или резонноrо
ответа.
- Я... да, правда...
- Возможно, коrда открывали

и закрывали окно, солнечные

шторы на мrновение раздвину-
лись. «Иота)) сняла схемы с по-

мощью телефонических пинз ипи

лазерноrо развертывающеrо уст-

ройства.
- Сэр, это невозможно,

- вы-

палил Флойд, - кульман повер-

нут так, что НИ одна часть ero

не просматривается со стороны
окна. М.,стер Клэун особенно на-

стоятельно требовал повернуть
доску именно таким образом.
- Хорошо обдумано, Клэун,-

сказал шеф с упыбкой, обращен-
ной к начальнику безопасност.,.-
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Мы ничеrо не можем поделать,
схема уже скопирована. Однако

впредь будьте более Осмотри-
тельны. Мы не можем себе по-

зволить подобную утечку ин-

формации. Ясно?

Флойд заискивающе
тал что-то и устало,
поплелся по мяrкому
комнаты.

...Следующим утром, остав.,в

свою машину на стоянке, Флойд
шел через лужайку к корпусу,
rде работал. Лужайку окаймляли

клумбы с цветами.

Жирная темно-серая муха вы-

летела из листвы, незаметно для

Флойда метнулась к нему и усе-

лась на пиджаке под левой ло-

паткой.

Флойд пересек лужайку, запи-

тую солнцем, открыл электрон-

ную дверь, предъявил пропуск и

кивком rоловы поздоровался со

швейцаром. Тот нажал кнопку, и

перед Флойдом растворилась
дверь из пуленепробиваемоrо
стекла, ведущая в отделы совер-

ше"Нной секретности. Двери бес-
шумно сомкнулись за Флойдом.
Не думая ни о чем, он прошел

по коридору в свою комнату.

Насвистывая какой-то мотив, тща-

тельно закрыл дверь и подошел

к стенному шкафу. Флойд не

видел, как муха снялась с пиджа-

ка, прежде чем он сбросил ero

с плеч, чтобы повесить в шкаф,
и спряталась под письменным

столом.

Он работал над модификацией
новой микросхемы. Ловко рас-
положив схему под линзой ми-

кроскопа, он принялся делать

набросок на панел., компьютера.

Муха выбралась из тайника, ри-

нулась вверх и принялась летать,
словно дозорный, над rоловой

Флойда.

Некоторое время спустя Флойд

пинцетом достал схему .,з-под
линзы ., осторожно попожил на

стол, на пластиковую подставку.

Краем rпаза, не веря самому се-

бе, он увидел, как муха, сповно

ястреб, устремилась вниз, папка-

пробормо-

бесшумно

ковру .,3



ми схватила микросхему и взле-

тела. Изумленный Флойд застыл

на месте, а муха тем временем

пересекла комнату искрылась

наверху за шкафами.
Флойд бросился за ней с тя-

желой линейкой. Чтобы увидеть,

куда она спряталась, ему при-

шлось залезть на стул. Муха си-

дела на шкафу. Флойд с силой

ударил линейкой, однако муха
успела отлететь в сторону. Преж-
де чем Флойд замахнулся второй

раз, муха села ему на плечо, и

он почувствовал укол, точно в не-

ro всадили шприц. С чувством

отвращения он стряхнул муху
С руки. Мrновение-друrое оше-

ломленный Флойд силился по-

нять, что произошло. Затем ко-

лени подкосились, зрение зату-

манилось, и, потеряв сознание,

он рухнул на пол.

Флойд лежал в неловкой позе

у ножки стула, KorAa сознание

вернулось к нему. rолова кружи-

лась, и мrновение он не Mor со-

образить, что произошпо. Затем

вспомнил муху. Первым побужде-
нием было выскочить за дверь и

звать на помощь. Но, быть мо-

жет, муха этоrо и дожидаетсяl
Он подумал, что относится

к мухе как к существу с каким-

то интеллектом, поскольку она

вела себя очень хитро. Если он

выйдет из комнаты, муха про-

скользнет в дверь и спрячется в

здании.

Флойд понимал, что получить

микросхему обратно можно толь-

ко одним путем
- не выпуская

мухи из комнаты. Иначе кто по-

верит, что именно муха украла

микросхемуll Скажут, что он

страдает rаллюцинациями, и по

отделу безопасности ero надеж-

ность снизят до нупя.

«Безопасность» - вот оно, не-

обходимое слово. Работа для

Клэуна. Нужно позвонить.

Осторожно Флойд пробрапся
к телефону. Поднял трубку и на-

брал номер Клэуна.
- Отдел безопасности,- услы-

шал он жесткий, безразличный
rолос.

- rоворит Флойд. Проблема
безопасности в комнате 208.

- Чтоl
- Захватите сачок для ба-

бочек.
Резкий толчок в предплечье, и

муха впилась в тело.

Флойд лежал на ковре, KorAa

Клэун вошел в комнату.
- Что произошлоl
Флойд резко оттолкнул Клэуна,

сел и ткнул костлявым пальцем
в направлении двери.

дверы 
- Ну и чтоl

- OTKpbITal Мы не увидим

больше мухиl
Клэун был разумным челове-

ком, с дисциплинированным мыш-

лением. Флойду потребовалось
HeMHorq времени, чтобы расска-
зать о мухе и об отсутствующей
микросхеме.
Администрация восприняла слу-

чившееся достаточно серьезно,

обыскали все крыло ceKpeTHoro

отдела сверху донизу. Как и

ожидал Флойд, результатов ника-

ких. Здание проектировали так,
чтобы туда не проникали неже-

лательные люди, отнюдь не мухи.
KorAa ссИота») выпустила точ-

ную копию исчезнувшей микро-
схемы, у Флойда возникло одно
желание - забиться куда-нибудь
в уrол, спрятаться от всех.

Над секретными проектами
Флойду работать не разрешили.

Через две недели ему дали со-

стряпанную фальшивку
- запу-

тать ссИоту», еспи они снова по-

пытаются утащить схему.

Теперь по инструкции Флойд
оставляп окно открытым. Он са-

дился работать в специальном

костюме, защищающем от ово-

дов, слепней, ос, всяких летаю-

щих тварей. Под рукой BcerAa
лежал на столе защитный шлем.

Окно оборудовали так, что, KorAa

насекомое влетало в комнату, ра-

ма MrHoBeHHo захлопывалась.

Спрятавшись за ширмой, в ком-

нате сидел Клэун, тоже в защит-
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ном костюме. А вдруr Флойд
будет атакован и вы еденH из

строяl Шли дни, муха не появ-

лялась. Флойда уrнетало предпо-
ложение, что Клэун не верит в

появление мухи.

...первым заметил муху Флойд.
Автоматический контроль захлоп-

нул окно. Красный сиrнал под-

твердил, что муха в комнате.

Флойд поспешно надеп шлем.

Заранее было условлено не за-

мечать муху, чтобы проследить
за ее поведением.

Муха летала над rоловой Флой-

да, словно оценивая ситуацию.

Через некоторое время Флойд
отошел в yron комнаты, якобы

проверить цифры в справочнике.

Крылья заблестели, муха устре-
милась на фальшивую микросхе-

му и унесла ее.

В это время из-за ширмы по-

ЯВИЛСЯ Клэун - rромоздкая фи-

rypa в белом костюме с движе-
ниями плохо отлаженноrо авто-

мата. Он двинулся на муху с

большим сачком. .Флойд тоже

схватил сачок, н вместе они пы-

тались заrНёlТЬ маленькоrо нару-
шителя в yron и взять в плен.

Неrнущиеся костюмы стесняли

движения, и неловкие попытки

ни к чему не приводипи. Муха
леrко увертывалась и взмывала

вверх, к окну. Вот она ударилась
о стекло, отскочила, зажужжала
и забилась о раму. Затем, по-

чуяв западню, уrрожающе броси-
лась на преследователей. Первым
ей попался Клэун. Она впилась в

предплечье, но защитный ко-

стюм... Начальник спужбы безо-
пасности стоял неподвижно с вы-

тянутой рукой, и Флойд накрыл
муху сачком, однако ей удалось
вылететь - сачок оказапся вепик.

Муха принялась кружиться у
Флойдовой спины, пытаясь ужа-

лить ero между лопаток. Флойд
крикнул Кпэуну, чтобы тот при-"
жал сачок к спине, однако Клэун
не cMor это сделать достаточно

быстро.
Муха устремилась на шкаф, в

свое прежнее убежище. Натолк-
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нулась на мельчайшую сетку.

Спрятаться было неrде, и она

принялась кружиться по комнате.
- Не давай ей cecTbl- послы-

шался rолос Клэуна.

Абсурдная битва, казалось им,

тянулась нескончаемо. Скрежеща

зубами, едва двиrая правой ру-
кой, Флойд сачком сrонял муху
со стен и с потолка, rде та пы-

талась отдохнуть. Через девяно-
сто минут муха плюхнулась на

пол, беспомощно подерrивая

крылышками. Она выронила

фальшивую микросхему, про-
ползла несколько футов и оста-

новилась.

Флойд осторожно схватил му-

ху пинцетом за лапку и положил

на пластиковую тарелочку. Коrда
он отвел rлаза от микроскопа,
ero пицо выражапо неверие и

pacTep)lHHocTb.
- Потрясающе, Клэун, взrляни-

теl Непьзя не восхищаться. Ду-
маю, что ее rлаза работают как

телевизионные искатепи. Возмож-

но, оператор управляет ею, сидя

в помещении ((Иоты)). А вот эти

длинные волосочки - радиоан-
тенны. Лапки работают как хва-

татели. Телевизионным rпазом

можно зафиксировать диаrраммы
и чертежи и воссоздать все на

заводе.

В Клэуне снова одержап верх
начальник спужбы безопасности.
- Черт знает что. Ничто не

останется в безопасности при та-

ких приспособnениях. Эта штука

проникнет сквозь замочную сква-

жину.
- Мы подrотовим ответ. Мож-

но обороняться при любой ата-

ке. Кстати, «(Иота)) продемонстри-

ровала нам пример прекрасноrо
мышленияl

Флойд повернуп маленький ры-
чажок. На экране телевизора

пронеслись земля и муха
- ма-

ленькое пляшущее темно-серое

пятнышко. Слеrка двиrая рыча-

жок, Флойд неотступно следип
за ней - за ее дикими петлями

и виражами.



Электромобкль - машина будущеrо. Но уже
сеrодня электрокары бесшумно снуют по тер-

ритории завода или фабрики,. развозя детали
по цехам. А элеитромобиль .ХАДИ-11.., постро-
енный харьковскими студентами, уже уча-
ствует в rOHKax.

Построить .ХАДИ-11» непросто. А вот ми-

ни-электромобиль, о котором мы рассказываем

на страницах этоrо номера приложени", cMoryT

сделать мноrие юные автомобилисты.

Ребята, которые увлекаются космической

техникой, cMoryT пополнить свой .Музей на

столе.. MaKe"FOM спутника связи .Молния-1».

До сих пор на модель или иrрушку ставили

резиновый или бензиновый двиrатель. Мы же

предлаrаем поэкспериментировать с двиrателя-

ми, работающими без топлива.

'. .Луно)(одом - интрациклом», изrотовленным

украинскими школьниками, видимо, заинтере-
суются моделисты, любящие необычные кон-

струкции, а тем, кто создает у себя дома тех-

ническую мастерскую, приrодятся советы ста-

poro мастера Ф. POMepoBcKoro. Он предлаrает
сделать электролобзик с обдувом.

ДЛЯ
УМЕЛЫХ
РУК

ПРИfЮЖЕНИЕ К ЖVРНДПV

ЮНЫЙ ТЕХНИК.

Н! 1. 1915 r.

При к ждом повороте rори-
зонт, словно сумасшедший, B -
лился А бок,н пр во,н пево'или

встав л вертикапьно. Но изобр -
жение мухи, хотя и колеб лось

и дрож по,не исчёз лос экр -

H .ВОТ ликующий Флойд преспе-
дует жертву - изобр жениему-
хи H экране ст ло orpoMHbIM.
 rновение- р зд псяэлектрон-
ный сиrнал, Флойд топкнул руч-
ку (захв т)).

Вздох обпеrчения, и Флойд

переключился на автопилоты. За-

тем, оrлядевшись BOKpyr, он по-

дап знак колпеrам, мол, недурно.
Все сидели за такими же пупь-
тами управпения ПО обе стороны
от Hero, И все быпи очень за-
няты.
Пятая муха за утроl
Умножьте на тридцать, при та-

кой скорости даже конвейер
(,Иоты)) сорвется от переrрузки.

В стене открылся лю ,птиц 
Флойда выпорхнула и присела
на пупьт. крыпяя ее хорошо дви-

rались, однако не складывались,
коrда она переставала ими рабо-
тать. Впереди на rолове быпи не

два rлаза, а один оптический

прибор. И все же общее впечат-

ление оставалось таким, как нуж-
но, - на расстоянии прохожиi4 не

З8мети1' ничеrо необычноrо.

Флойд толкнул рычаr - клюв

открыпся. Из Hero выпала обез-

вреженная муха - теперь она

была заключена в блок из про-

зрачной быстротвердеющей смо-

пы.

Полчаса хватало для подобноrо

убийства. Сеrодня счет Флойда
несколько превышал обычнын, и

он с удовлетворением думал о

том, что работает лучше друrих
пилотов. Это поможет зачеркнуть
все предыдущие неудачи.
Отдыхая за чашкой кофе,

Фпойд представил себе, как в

друrих комнатах тридцать петчи-

ков-операторов сидепи за тепе-

визионными пультами. Лица на-

пряженные, а порой и разочаро-

ванные, еспи добыча ускользала.
На экране Флойда ПОЯВИЛОсь

здание ero фирмы.
В воздухе царило оживление.

Тут и там мелькапи силуэты птиц.
С крыльями, закруrпенными слов-

но восточная сабпя, с раскрыты-
ми клювами, рыбьими хвостами и

одним выпученным rпазом, они

парили в воздухе и с криком

устремлялись на мух
- шпионов

фирмы «Иота)).

Перевод с 8нrПИNскоrо

П. ЭТУШ
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ВЕРТОЛЕТ-ПОЖАРНИК

для тушения лесных пожаров требуется болъшое 'Количество
воды. Доставлять же воду в лес обычными способами почти невоз-
можно. Предлazаю ТУШ1!ТЬ пожары с больших вертолетов, заправ-
ляя их водои с ближаuших водое.'КОв следующи.м образом: верто-
лет летит на .м.а.л.ои с'Корости над водоемами, ба'К заправляется
через шланz, оnущеюtыu в воду. ПриеJltни'К воды СJИ.Oнтирован на

'Конце шланzа в виде крыльев. 'Которые создают отрицательную
подъемную силу. Она-то и натяzивает шланz и создает в нем

избыточное давление. После заполнения ба'Ка nриемни'К и шланz
подТЯZ1Lваются 'К вертолету, а крылья С1ULадываются.

Иzоръ Л е с н о в, Мур.манс'Кая обл.

 ... с. r
 ..."
 Ш'.О2t\
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В этом выпуске ПБ мы рассматриваем предложение Иrоря
ЛЕСНОВА и ряд друrих интересных идей

КОММЕНТАРИЙ

«Вертолет летит на малой ско-

рости над водоемом...» Попробу-
ем рассчитать величину этой

скорости. Предположим, что вер-

толет будет лететь на высоте 5 м

над поверхностью воды, а для

Toro чтобы вода поступала в ци-

стерну, недостаточно ее поднять

на высоту 5 м, надо создать из-

быточный напор, превышающий,
по крайней мере, целую атмо-

сферу. Иными словами, давление
в нижней точке должно быть
1 О м водяноrо столба. Чтобы

создать такой напор, вертолет

должен лететь со скоростью

c=J
r

2g.H Jr2 Х 9,81 х1О=
= 14 м/с, или 50 км/ч. А если

учесть еще неизбежные потери,
то скорость должна быть не-

сколько выше. Скорость 50-

60 км/ч это немалая ско-

рость вообще и для вертолета, в

частности. Набор воды при та-

кой скорости возможен не во

СПЕЦИАЛИСТА
всяком водоеме, а в водоемах

,с,остаточно больших размеров.

И. Леснов и не претендует на

то, что ero предложение уни-

версально и может применяться

повсеместно, черпая воду из во-

доемов любоrо размера.
Борьба с лесными пожарами

-

дело исключительно сложное и

трудное, в чем мы еще раз убе-
диr'iись в 1972 rоду, поэтому лю-

бые средства и предложения

должны быть использованы для

тушения. В самом деле, поче 
бы в районе озера Байкал не

использовать это предложениеl
Там обширные лесные массивы

и orpoMHoe количество воды.
То же самое в районе Северной
Двины. Технически же задача

приема воды на вертолет за счет

CKOpocTHoro напора осуществи-

ма, в чем' нас убеждает неслож-

ный расчет.

В. СМИРНОВ,
инженер-механик _

-

..



«ТВори, BЪtдy.MЪtBau, пробуи!»
Дороrие ребята! Пять 'лет назад rазета «Пионерская правда)}, жур-

налы «Юный техник», «Моделист-конструктор», Центральный Совет
Всесоюзноrо общества изобретателей и рационализаторов (ВОИР) и

Министерство просвещения СССР объявили конкурс «ТВОРИ, ВЫДУ-
МЫВАЙ, ПРОБУЙ!» (<<ТВП»), посвященный юбилею пио-

нерской орrанизации.
В этом rоду решено продлить Всесоюзную заочную выставку тех-

ническоrо творчества пионеров и школьников, участником которой
может стать кажды.й.

Посмотрите BOKpyr себя. Сколько еще дел, которые ждут cBoero

техническоrо решения. Это MoryT быть приборы, механизмы и при-

способления, облеrчающие труд человека в различных областях ero

деятельности, ориrинальные учебно-наrлядные пособия и элементы

оборудования учебных кабинетоь и мастерских, технические иrруш-

Стрнд .\111 JфlJll106/J(J1111 Н 1111

МАrНИТНАSI КАРТА. (На ме-

теоропоrической станции, rAe ра-
ботают мои родитепи, каждый
день составп.ютс. карты, на ко-

торых с помощью KapaHAawa и

пекапа на бумаrе изображаютс.
температурные кривые. SI пред.

I
( f t/ :

MPAHAAW

Ай
,:(;0

.,ОБЕРТКА"'

МРТД

CTEKIID

Э"ЕКТРОМдrнит
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паrаю очень удобную конструк-
циlO маrнитной карты. На массив-

ном основании с потком устанав-
пиваютс. прозрачное стекпо и

намаrниченный кусок жепезной

ппастины. Между ними вкпады-

ваетс. rеоrрафическа. карта.
Дп. Toro чтобы рисовать по

стекnу, JI изrотовиn особый ка-

paHAaw, у KOToporo вместо rри-

феп. испопьзуетс. cnerKa прессо-

ванный жепезный пороwок)),-

пиwет Серrей Издебский И3 Ап-

ма-Аты.

Предпожение Cepre. заспужи-
вае7 внимаНИJl, ведь на такой

маrнитной карте можно работать
не топько на метеоропоrической
станции, но " . WKone.

.
3АМЕНА ДЕФИЦИТНОЙ РУЧ-

КЕ. «С теми, кто занимаетс. ра-

диоконструированием, . хочу по-

депитьс. своим мапеньким опы-

том. Некоторым раДИОlllOбитеп.м
трудно достать ручки настройки
к миниатюрным переменным ре-
зисторам типа СПО-1. В .том

спучае можно с успехом приме-
нить крыwечки 07 тюбиков И3-



ки И иrры, бионические проекты и технические идеи XXI веку, мик-

роизобретения и рационализаторские предложения.

Желающие принять участие в выставке предварительно подают

заявку на экспонироваНllе с приложением тщательно разработанных
чертежей, схем или фотоснимков работ с обязательным указанием их

назначения, принципа действия, результатов применения. Присылать
rOToBoe изделие не обязательно. В заявке указываются фамилия и имя

автора (или rр}'ппы авторов). [од рождения. Адрес школы или вне-

школьноrо учреждения, rде выполнялась работа. Название кружка.

Фамилия, имя и отчество руководителя.

Заявки на экспонирование направляются в Патентное бюро «IOTa»

(обязательно с пометкой «На выставку ТВП».)

Авторы лучших экспонатов будут .отмечены почетными дипломами

«ЮТа», медалями, дипломами и призами выставки. Специальными

призами Совет выставки отметит лучшие репортажи юных коррес-

пондентов. В павильоне «Юные натуралисты и техники» ВДНХ
СССР будет орrанизован стенд с отобранными для показа экспона-

тами.

t-
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ПОД зубной пасты)), - пиwет Ва.

пера rорчаков ИЗ Москвы. Надо
топько рассверпить крыwечку

под диаметр оси резистора.

А чтобы можно быпо обойтись

без стопорноrо винта, диаметр

сверпа надо B3JIТЬ чуть MeHbwe

диаметра выступающей оси.

.
УНИВЕРСАЛЬНЫЕ КРЕПЛЕНИЯ.

«Живу . в РJlзани. Окопо Hawe-

ro дома ест.. rпубокий OBpar.
Зимой там xopowo катаТЬСJl на
пыжах. Мне очень нра.ИТСJl стре-
митепьно мчатьс. с KpyToro скпо-

на. Дп. ."oro, правда, приwnось

придепать к обыкновенным пы-

жам допопнитепьные креппени.,

которые крепко держат пыжи

при резких поворотах. Вот JI и

хочу подепитьс. своим предпо-

жением со всеми. Сзади ботинка

нужно установить допопнитеп..-
ные попужесткие крепnени., так,
чтобы Hora при незастеrнутом
peMeWKe Morna свободно подни-
матьс.)). - пиwет Апександр Лу-
ко.ников.

Иде. Саwи настопько проста,

что ею Эi!lинтересуютс. пюбитепи

спапома. Ero креппени. обпада-
ют даже некоторым преимуще-

ством. Еспи на насто.щих спа-

помных пыжах "onbKo съезжаlO"

со скпона, то на этих креппени.х

также можно ходить по пыжне.

.
Нужно топька oTcTerHyTb реме-

WOK заднеrо креппени..

I
Р 3ИНОВЫИ

PCZMCZWOК

3ААнее крепление
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«Я ЧИТёlЛ, ЧТО во время прове-
дения космических эксперимен-
тов для изменения орбиты поле-
та KOCMOHёlBTb. включали миниа-

тюрные ракетные двиrатели.

Предлаrаю для этих цепей ис-
пользовать световое давление
солнечных лучей. Если в космосе

развернуть щиты и управлять ими
как парусом, то с их помощью
можно перемещать корабль с од-
ной космической орбиты на

друrую»,
- пишет rеннадий Пав-

люшин из Новороссийска.
Еще в конце прошлоrо века

русский физик П. Н. Лебедев по-

казал, что свет оказывает давле-

ние. Позднее ученые подсчита-
ли, что в районе Земли на каж-

дый квадратный метр поверхно-
сти будет действовать сила от

солнечных лучей в 0,9 Mr. Каза-

лось бы, ну что это за силаl

И все же ею не пренебреrают,
KorAa речь заходит о межпла-

нетных полетах. Еспи не сдепать

соответствующие поправки, то,

например, станция типа (,Вене-

ра» при приземлении на поверх-
ности планеты моrла бы про-

махнуться на 1000 км.

Но световое давление не толь-

ко источник помех в космических

полетах. Существуют различные

проекты для управления полетом

космическоrо аппарата, аналоrич-

но тому, как это делают моряки

44

&hr'Ф
на парусном судне. Прав reHHёI-
дий, уподобив световое давление

давлению ветра. Но на космиче-

ском корабле нужно иметь боль-

шую отражательную поверхность.

Лучи Солнца, отражаясь от этой

поверхности, создадут силу, дей-

ствующую на космический ко-

рабль. Такую поверхность авторы

проектов называют солнечным

парусом. Правда, он не будет
сильно «надут», потому что да-

вление света несравнимо меньше

давления ветра и космический

корабль не будет ((бежать себе
в волнах на раздутых парусах).

Солнечный парус в виде квадра-

та со стороной 100 м создаст

«тяrу» Bcero в 9 r. Хотя и это

по-прежнему мизерная сила, но

если бы на станции «Венера»)
стоял такой парус, все время

своей плоскостью ориентирован-

ный на Солнце, то промах был
бы раз в тридцать большим.

Почему же TorAa не исполь-

зуется солнечный парусl Оказы-
вается, тут инженеры столкну-
лись с множеством проблем. Из

KaKoro материала ero сделать,
как развернуть ero в космиче-

ском пространстве, что делать,
если он закрывает ряд звезд и

планет, которые необходимо ви-

деть с корабляl Это далеко не

все вопросы, которые еще пред-

стоит решить.



НАША

ИОНСУDЬТАЦИЯ

Все чаще в почте «Нашей КОН-

сультации) стали встречаться
I"Iисьма с вопросами, на которые
мы уже отвечали на страницах

журнала. Это естественно: во-

первых, мноrие стали выписывать

«Юный технию) недавно; во-вто-

рых, подросли ребята, которых

раньше не интересовал выбор
профессии, поэтому прошлые вы-

пуски «Нашей консультацию)
остались нечитанными; в-третьих,
не все покупают журнал pery-

лярно. Как бы то ни было, а все

чаще мы, всн;рывая очередное

письмо, обнаРУЖИВiSем вопрос,
на который ответили в журнале
совсем недавно.

Поскольку в личном ПИСЬtj\е

трудно ответить так же обстоя-

тельно, как в журнальной статье,
а печатать дважды один и тот

же материал по меньшей мере

нецелесообразно, мы решили на-

помнить читателям о публикаци-
ях «Нашей консультацию) за по-

следние два rода.

1973 roA

В первом номере мы расска-

зали о профессии экскаваторщи-
ка, о том, каких качеств требует
она от человека, о современной
землеройной технике.' Кроме то-

ro, в первом номере была поме-

щена статья о профессии журна-
листа - с теми, кто знаком лишь

с внешней, показной, зачастую
эффектной стороной ero деятель-

/

--

ности, мы побеседовали о каж-

додневной нелеrкой работе тру-
жеников пера.

Среди качеств, которых требу-
ют от человека мноrие техниче-

ские профессии, далеко не на

.последнем месте стоит простран-
ственное воображение. Во вто-

ром номере кандидат психолоrи-

ческих наук А. Осницкий рас-
сказал о том, что такое npo-

странственное воображение, как

проверить, достаточно ли оно

развито и, что самое важное,

как ero развивать самому.

Мноrие из вас мечтают стать

моряками
-

штурманами, судо-
выми механиками, матросами, ра-
дистами, мотористами. Очерк
А. Маркуши в седьмом номере
так и называется: «Для тех, кому
снится море)). В этом же номе-

ре
- беседа с заместителем на-

чальника Управления учебных за-

ведений Министерства MopcKoro
флота СССР Павлом Александро-
вичем Нечаевым. И в заключе-

ние адреса некоторых мореход-

ных училищ.

К сожалению, здоровье и неко-

торые друrие обстоятельства не
всем позволят выйти в морской
рейс. Но все-таки и в этом слу-

чае можно связать свою судьбу
с морем: к вашим услуrам

большой выбор портовых npo-

фессий - о них рассказап в

третьем номере наш специаль-

ный корреспондент Е. Федоров-
ский.

jS



Кое-кто из вас обнаружил в

себе художественные склонности
и попросил дать адреса институ-
тов, в которых можно превра-
тить эти склонности В специаль-
ность. Однако не мноrие знают,
что квалифицированным худож-
ником - чеканщиком, резчиком
по дереву, мастером по керами-
ке и хрусталю, филиrранщиком,

резчиком по камню и т. д. -

можно стать в профессионально-
техническом училище. Об одном
из таких училищ рассказала в

четвертом номере журнала наш

корреспондент Н. rаврилова. Там
же мы дали адреса и друrих

училищ.

А в пятом номере вы найдете

фоторепортаж Ф. rуртовника из

сельскоrо профтехучилища с ero

просторными учебными полями,
великолепно оборудованными ка-

бинетами и комфортабельным
общежитием.

В пятом номере вы найдете
еще один материал - беседу на-

шеrо корреспондента с  ачаль-

ником отдепа авиации и спорта

MOCKoBcKoro rородскоrо комите-

та ДОСААФ Леонидом Серrееви-
чем Шаталовым. Леонид Cepre-
евич рассказал о том, что такое

аэроклубы и авиационно-спортив-
ные клубы, каковы правила при-
ема в них, усповия обучения,
какие преподаются дисциплины.

Нередки в «Нашей консупьта-

ции)) письма с просьбой раз'Ъяс-
нить, как поехать на комсомоль-

скую стройку. Заrляните в ше-

стой номер журнала - там вы

найдете все необходимые р"з'Ъяс-
нения.

Радиотехника в наши дни-

одна из с"мых популярных об-
ластей деятельности человека.

Неудивительно поэтому, что очень

мноrие из вас хотят стать радио-

инженерами, тепемеханиками,

электронщиками и т. д. О Kpyre

профессий, связанных с радио-

электроникой, рассказывает в

седьмом номере журнала Е. Де-
мушкин.
Широко распространено за-

.,

блуждение, что раз с детства нет

способностей к математике, зна-

чит это на всю жизнь. Доктор
психолоrических наук, профессор
В. Крутецкий в статье, помещен-

ной в девятом номере журнала,

onpoBepraeT это ложное утвер-

ждение. Математические способ-
ности можно развить, стоит толь-

ко взяться за это серьезно.

В десятом номере мы коротко

рассказали о профессиях кон-

структора автомобилей, зоотехни-

ка, бортпроводницы, не забыв

упомянуть и о том, rде можно

получить эти профессии.
Охрана природы стоит в наши

дни в одном ряду с первостепен-

ными задачами чеповечества.

Мноrие из вас полны решимости

помочь людям сделать так, что-

бы и через MHoro лет зеленели

леса, остались чистыми воды мо-

рей и рек, а животны eне прята-

лись в страхе от человека, Про-
фессиям, связанным с охраной
природы, посвящена беседа с за-

местителем начальника rлавноrо

управления охотничьих хозяйств

и заповедников при Совете Ми-

нистров РСФСР Анатолием Ва-

сильевичем Нечаевым. Беседа
эта опубликована в двенадцатом

номере.

197. roA

Коrда заходит разr080Р о ро-

мантике профессии, в первую

очередь вспоминают rеолоrов.

Действительно, и в наши дни эта

профессия остается одной из са-

мых романтичных. Но мечтать

стать rеолоrом только потому,
что это романтично, - значит

совершать серьезную ошибку.
Как раз об этом статья r. Юрь-
ева в первом номере.

у мальчишек рекорд попупяр-

ности прочно удерживает про-

фессия летчика. Если бы у всех
сбывались детские rрезы, видимо,
каждый третий из мужчин стап
бы петчиком. Отдавая дань по-

пупярности профессии, мы опуб-
пиковали во втором номере ин-



тервью нашеrо корреспондента
с заслуженным пилотом СССР
Виталием Александровичем Евдо-
кимовым. Виталий Александрович
рассказал не только о петных

специальностях, но и о наземных

службах, работать в которых, по

ero мнению, не менее интересно,

чем на борту самолета.

Вместе с интервью мы напеча-

тали адреса летных, летно-техни-

ческих и авиатехнических училищ,

рассказали о правилах приема.

О некоторых профессиях, свя-

занных с техническим обслужи-
ванием железнодорожноrо транс-

порта, rоворится в беседе с Ни-

колаем Тимофеевичем Маклако-
вым, rлавным специалистом от-

дела подrотовки рабочих кадров
для транспорта и связи rосудар-
cTBeHHoro комитета Совета Мини-

стров СССР по ПРОфтехобразова-
нию. Беседа опубликована в тре-

тьем номере. Там же рассказ о

профессии арматурщика.
Чтобы ответить мноrим нашим

читателям, которые хотят стать

командирами, политработниками,
военными инженерами и т. д.,

наш корреспондент встретипся с

представителем rлавноrо упра-

вления военно-учебных заведений
Министерства обороны СССР поп-

ковником Василием О>едоровичем
Пискуновым. Василий О>едорович
рассказал о том, что нужно иметь

в виду при выборе военной спе-

циальности, как rотовиться в учи-

лище, каковы правила поступпе-

ния, порядок подачи документов.

Эта беседа напечатана в четвер-

том номере.

С интересной и романтичной
профессией буровика вы можете

подробнее ознакомиться, заrпя-

нув в седьмой номер. А в вось-

мом напечатана статья о профес-
сии наладчика - квалифициро-
BaHHoro специаписта, очень нуж-

Horo современному и особенно

будущему производству.
Мы MHoro писали в «Нашей

консультации)) о профессионапь-
но-технических училищах. Некото-

рые читатепи попросипи нас рас-

сказать, как работается выпускни-
кам ПТУ, довольны ли они из-

бранной профессией и условиями

труда. Так родилось не совсем

обычное интервью, проведенное
нашим корреспондентом с ребя-
тами, Bcero rод проработавшими
на заводе после окончания проф-
техучилища. Интервью напечатано

в девятом номере.

Выбор профессии - дело не-

леrкое, оно требует очень серь-

езноrо подхода и немалых раз-

думий. С намерением помочь

тем, кто еще не знает, кем быть,
мы напечатали в десятом номере

статью В. Рыбакова «HenerKoe

право - решаты). Мы уверены,
что прочитавшим эту статью ста-
нет хоть HeMHoro леrче опреде-
лить свой выбор.
И наконец, в ДB aдцaTOMно-

мере - коротко о профессиях

машиниста, испытателя автомоби-

лей, астронома, apxeonora, авто-

инспектора.

Нужный номер журнала  ож-
но взять в библиотеке. Еспи ero

нет в школьной, обратитесь в

районную, rородскую.
Конечно, мы за три rода суще-

ствования (Нашей консультации))
не успепи рассказать о мноrих и

мноrих профессиях. Пишите нам,
спрашивайте. Не сможем ответить

в журнале
- ответим письмом.

В заключение одна просьба.
Почта «Нашей консультации)) до-
статочно велика, и не стоит пе-

реrружать ее вопросами об адре-
сах тех или иных институтов и

техникумов. Каждый rод в стра-
не большими тиражами издаются

справочники дпя поступающих -

отдельно в вузы и отдельно в

средние специальные учебные за-

ведения. Кроме адресов, в этих

справочниках есть правипа при-

ема, проrраммы вступительных

экзаменов и друrие сведения. Кто

не успел купить справочник, мо-

жет взять ero в библиотеке.

.
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КЛУБ «XYZ»

х - знания,
у -

труд,
Z - смекалка.

Клуб ведут преподаватели,
аспиранты и старшекурсники

МФТИ.

В ВЫПУСКЕ:

ЧТО ТАКОЕ ФИ3ИЧЕСКАЯ ТЕО-

РИЯ И КАК «НАД НЕЙ» РА60-

ТАЮТ УЧЕНЫЕ!

Об этом рассказывают кандидат

фипософских наук К. orАНЕЗОВ

и кандидаты физико-математиче-
ских наук В. ЗАМИРАЛОВ и

В. ЕМЕЛЬЯНОВ.

(сСОЛНЦЕМО6ИЛЬ)).
Кататься на нем непьзя, но по-

размыспить над принципом дей-

ствия предпаrаем в эксперименте.

УЧЕНЫЕ ВСТРЕЧИ - так назва-

пи мы новую рубрику, под кото-

рой будем знакомить вас с про-

ходящими в стране конференция-
ми, симпозиумами и просто уче-

ными встречами.

ЗФТШ 06ЪЯВЛЯЕТ НОВЫЙ НА-

60Р.

ФОТО - С. Белоrо, рисунки-
Ю. Коржевскоrо.
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Пришло в клуб письмо и на-

чиналось так: «Я прочел книrу

«Теория относительности для мил-

лионов». Думаю, что второй по-

стулат Эйнштейна неверен... Про-
шу ответить, верна ли моя тео-

рия?»
То, что мы опустили за MHoro-

точиями,
- соображения автора,

выдающие, мяrко rоворя, неосве-

домленность даже в вопросах

школьноrо курса физики. Ну да

..

Чтобы ответить на этот вопрос,

попытае.\1СЯ сформулировать тре-
бован'ия к научной теории вообще. .

Всякая теория есть знание. Но
не всякое знание можно назвать

теорией. Любой первоклассник об-

ладает массой сведений о том,

например, что в rоду двенадцать

месяцев, что подброшенные камни

падают на землю, что земля вра-

щается BOKpyr Солнца и т. д. Но

никому не придет в rолову назы-

вать эти знания научной теорией.
Почему? Прежде Bcero потому,
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не в этом дело. Автор письма

употребил слово «теория», даже

не подозревая, что за этим nоня-

тием скрыто, каким требованиям
настоящая физическая теория
должна удовлетворять, каких зна-

ний требует, сколько усилий стоит

в физике каждый шаr вперед.

Такие письма, оrоворимся, ред-

кос.ь. Ну а такие, к примеру,

вопросы: «Хочу стать физиком-
теоретиком. Посоветуйте...»? Они

встречаются тоже не в кап(ДОМ

письме, но требуют cepbe3Horo
разrовора. Хотим посвятить ему

страницы этоrо выпуска клуба.
Мы попросили философа 1<. Ora-
неЗ0ва рассказать. что же такое

физическая теория. Д молодых

физиков-теоретиков В. Замиралова
и В. Емельянова поделиться, как
она выrлядит «на ощупь», В про-

цессе работы.

Кандидат
фИПОСОфских

наук
К. оrАНЕЗОВ

ЧТО ТАКОЕ
ФИЗИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ?

что эта масса сведении бессистем-
на. Ес.1И вы попросите перво-

классника ответить на вопрос,

как взаимосвязаны между собой

падение камней и обращение Зем-
ли BOKpyr Солнuа, вряд ли он

вам ответит. А научная теория

ответит. Таким образом, систем-

ность - первое требование, предъ-
являемое к научной теории.

Бо-вторых, научная теория вы-

ражает знания в понятиях и за-

конах, а не оrраничивается про-
стой констатаuией фактов (камни
падают на землю и т. п.). Б от-

личие от факта, который просто

описыва('т, что мы можем воспри-
нимать с помощью наших opraHoB

чувств, научное понятие отражает

то, что не лежит на поверхности

предметов и явлений, - их сущ-

ность, то есть те свойства и ха-

paKTepHыe черты, которые опреде-

ляют и обусловливают наблюдае-
мое нами явление. Например, мы

можем воспринимать и выражать

в виде факта orpoMHoe мноrообра-
зие форм живоrо: это и амеба, и

таракан, и обезьяна. Но сущ-

ность у них одна
- обмен ве-

ществ. Под законом понимают та-

кую форму знания, в которой от-

ражаются связи
-

и отношения

между явления>,fИ и предметами.

Но связи и отношения MoryT

быть постоянны и временны, слу-

чайны и' необходимы. Б законах

4 сЮный техннк» X 1

отражаются только необходимые.
существенные, общие и устойчивые
связи и отношения.

Отсюда следует третье требова-
ние: всякая научная теория ДО.1Ж-

на объяснить мноrообразие эмпи-

рических фактов, ОТНОСЯЩИХСН к

определенной области действитель-
ности (например, физических. био-
лоrических и т. п.), С единой точ-

ки зрения. Бсякое познание тре-

бует ответа на вопрос «почему?».
Почему камни падают на землю?

Почему ЗеМ.1Я обращается BOKpyr
Солнuа? С точки зрения З.1равоrо

смысла, oCHoBaHHoro на повседнев-

ном опыте, на зти вопросы можно

дать самые противоречивые и ни-

как не связанные ответы. Напри-
мер, камни падают, потому чтс.

они тяжелые; вначале было Солн-

це, а потом образовалась  емля
и стала обращаться BOKpyr Hero.

С точки зрения же механики сущ-

ность этих явлений одна
-

rpa-
витационное взаимодействие.
Мы часто повторяем афоризм

анrлийскоrо философа Ф. Бэкона:
«Знание - сила». Сила научноrо

знания СОСТQИТ в том, что оно

способно предвидеть, и в этом

четвертая особенность научной
теории. Ярким примером научноrо
предвидения может служить пред-

сказание д. И. Менделеевым
свойств некоторых химических

элементов на основании ОТКрЫТО-
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ro им периодическоrо закона.

Впоследствии эти химические эле-

менты действительно были обна-

ружены экспериментально. Подоб-
ным же образом, на основании

законов механики, было теорети-

чески предсказано существование

таких планет, как Нептун и Плу-
тон.

Кроме перечисленных, необходи-

мо отметить еще одно важное

требование, которому должна

удовлетворять научная теория,
-

она должна основываться на фак-
тах. Ведь и понятия, и законы,

которыми оперирует теория, пред-

ставляют собой обобщения фак-
тов. Это требование может пока-
заться ca\lo собой разумеющим-
ся. Однако не следует забывать,
что человеческая история знает

большое количество теорий, в ко-

торых это требование обойдено,
например, теория теплорода, тео-

рия флоrистона, идеалистические

и релиrиозные доктрины. В этих

теориях действительные связи и

отношения, которые наука чер-
пает из обобщения опытных фак-
торов, заменены вымышленными.

Поэтому выводы этих теорий не

MoryT претендовать на истинность.

Но научную теорию нельзя пони-

мать как раз и навсеrда данную

и неизменную систему знания. На-

учная теория развивающаяся, со-

вершенствующаяся система. Не

удовлетворяющая этому требова-
нию теория превращается в доr-

му, тормозит развитие человече-

cKoro познания. Развитие теории
идет сложным, противоречивым
путем. Возникают новые теории,

уточняются и совершенствуются

старые. Знаменитый физик Н. Бор
сформулировал закономерность,
которой подчиняется развитИе фи-
зической теории и которая извест-

на в литературе под названием

принципа соответствия. Суть этой
закономерности в следующем:

развитие теоретической физики
состоит в формировании все но-

вых и новых теорий. Однако с

возникновением новой теории (на-
пример, квантовой механики) ста-
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Ученые встречи

БуБАИК И ЭАектроны

На Всесоюзной школе I
по силь-

ноточным ускорителям, прошедшей
в Томске, сотрудники TOMcKoro

института ядерной физики доло-
жили, что им удалось получить
пучки электронов в десятки раз
большей мощности, чем до сих

пор удавалось достиrать на любых

ускорителях. Как? Наматывая пу-
чок электронов сам иа себя!

Остроумно, хотя, я думаю, не-

сведущему читателю зто пока ма-
ло о чем I'оворит. Потому расска-
жем подробнее.
для самых разных нужд науки,

в частности для решения пробле-
мы термоядерноrо синтеза. нужна
энерrия. накопленная в неболь-
шом объеме. Колоссальная энер-
rия растрачивается за миллион-

ные доли секунды. Как ее сосре-
доточить?

Три века учились этому ученые.

рая теория (например, классиче-
ская механика) не отменяется как
нечто ложное и неприrодное. Ста-

рая теория входит в новую как

ее следствие и частный случай.
И действительно, известно, что из

уравнений квантовой механики

можно получить как частный слу-
чай уравнения Ньютона.

Наконец всякая научная теория
должна быть проверена на прак-
тике, подтверждена или опроверr-

нута практикой. Без этоrо требо-
вания мы никоrда не можем быть

уверены в истинности теории. По-

скольку никакая научная теория
не рождается сразу  aK нечто

rOToBoe и закаленное, а претер-
певает определенную эволюцию,
в ее разВlИТИИ можно условно вы-

делить два этапа. На первом эта-
пе теория существует в форме rи-
потезы. Под rипотезой понимают

систему знания, УДО8летворяющую



Вначале была лейденская бан-
ка - простейший конденсатор. Но
ее знерrии едва хватило для де-
монстрационных опытов. Можно,
конечно, сделать ее величиной

с комнату. Но и тсrда энерrии,

накопленной в ней, едва хватит

вскипятить чайник. Оправданны
ли такие затраты?!
Были изобретены электрохимиче-

ские аккумуляторы. Но время их

разрядки исчисляется часами,

а нам нужны доли секунды...

Коrда появились электронные

лампы, стало ясно - пучок элек-

тронов может служить накопителем

энерrии. Ведь если разоrнать ero

до высоких скоростей. электроны

будут переносить электрический
ток в сотни тысяч ампер! Пучок

электронов можно создать элект-

ронной пушкой
-

двумя электро-

дами под высоким напряжением.
Но опять беда: такие источники

дороrи и rJ')ОМОЗДКИ. А с повыше-

нием мощности пучка объем и

стоимость к тому же растут непо-

мерно быстро. Повторяется исто-

рия лейдеиской банки.

перечисленным выше требованиям,
но истинность которой еще не до-

казана. А истинность (или соот-

ветственно ложность) rипотезы

может быть проверена только на

практике. Причем под практикой
нельзя понимать просто наблюде-

ние, эксперимент или даже неко-

торую совокупность наблюдений и

экспериментов. Наряду с наблю-

дением и экспериментом практика
включает в себя все формы обще-

ственной деятельности человека,

ведущие к изменению мира, с уче-
том их историческоrо развития.
После проверки на практике rипо-

теза в случае ее истинности ста-

новится научной теорией. Поэтому
можно сказать, что rипотеза -

это не провереНона'я на I1раlК'Т.И!Ке

теория, а теория подтвержден-

ная практикой rипотеза.

Теп рь, коrда сформулированы
требования, предъявляемые к на-

4*

А если разрезать длинный пучок
на десять маленьких и сложить

вместе? Получится один толстый,
а значит, мощный! Только rде
взять такие ножницы?
Здесь-то и проявили остроумие

томские физики. Помните: CHa a-
тывая пучок сам на себя»? OHt1

впрыскивали электроны в пустую

металлическую трубку, соrнутую
в виде бублика, - тор. Пучок

электронов падал на металличе-

скую поверхность и при неболь-

ших уrлах падения вел себя как

луч света - отражался. И, отра-
жаясь от стенок бублика, вра-
щаясь внутри трубки, он как бы

наматывался сам на себя.

Теперь, сами судите, не остро-

умно ли?!

К. rYPEEB

I Не что иное, как совещания, на

которые съезжаются из различных
ropoAoB ученые, специалисты,
аспиранты, чтобы ДОЛОЖИТЬ О по-

t.ледиих результатах иссnеАова-
ннй, поучиться Apyr у Apyra.

учной теории вообще, постараем-
ся выделить специфические чер-
ты собственно физической тео-

рии. Она исследует фИЗlиц ую
форму движения материи. Друrи-
ми словами, физическая теория
изучает законы движения макро-

скопических тел, элементарных

частиц, полей, их взаимодействия
и структуру.

ФlИзичеакая теоJ>fИ'Я. IИсс.ледует
Я'влен,ия строю rколичec-nвeн'но и

выражает 'реэУЛЬ'l'аты исслeux.ооа-
ния на язы,ке матемз-Т!И,ки. Сп:ра-
веДЛИВОСllИ ради CJle.дyeт за,ме-

тить, что и д'Руrие HaytlfHble теории

используют MaTeмa'lUЫ<y, .однЭJ!<()

п'роцесс математизации здесь на-

ходится на начальной стадИlИ.

К. Ma'pIКc roворил, что нау,ка толь-

ко тоrда ДОСТИirает совершенства,

коrда она наЧ1инает использовать

математИlКУ.
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Так выrлядит физическая теория
с точки зрения философии и мето-

долоrии науки. Теперь предлаrаем
взrлянуть на теоретическую фи-
зику еще с одной точки зрения,

с точки зрения людей. работаю-
щих в этой области. Мы попроси-

ли ответить на несколько вопро-

сов кандидатов физико-математи-
ческих наук Владимира Емелья-
нова н Валерия Замиралова.

В. ЕМЕЛЬЯНОВ:
- Физика - это прежде'
Bcero труд.

В. ЗАМИРАЛОВ:
4_ Но это физика, и здесь

не хочется уставать.

вопрос. с чеrо начиналась

«ваша» теоретическая физика?

В. ЗАМИРАЛОВ. Мне повезло.

Редко так везет в самом начале.

Это не значит, конечно, что пове-

зет потом. В университете я спе-

циализировался на отделении ядер-

ной физики. Писал диплом в тот

период, коrда неожиданно картина
в теории элементарных чаСТИli

стала упорядочиваться. Была, так

сказать, кажущаяся возможность

приложи rb руку к упорядочению

мироздания
- в тех крохах, ко-

нечно, что доступны дипломнику.

И я, не з умываясь,сделал вы-

бор.

В. ЕМЕЛЬЯНОВ. Я попа.'}
в друrую область - сейчас я за-
нимаюсь физикой плазмы, - и та-

Koro упоения и азарта вначале

мне не довелось испытать. Ведь
есть «rорячие» области физики,
к ним относится теория элемен-

тарных . частиц. А есть области

более спокойные, традиuионные.

Мне всеrда хотелось видеть кон-

кретное воплощение Moero труда.
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Поэтому я стал заниматься рас-

четами, которые моrли быть сраз}

проверены экспериментом. Может

быть, здесь иrрает роль различие

темпераментов. Валерий, возмож-

но, был более романтично на-

строен...

В. ЗАМИРАЛОВ. Решительно

протестую. Я тоже занимаюсь

прикладной теорией, я тоже ря-

дом с экспериментом. Наши отли-

чия чисто технические. В на-

шей области экспериментальные

установки настолько rрандиозны.

что я не Mory, конечно, один что-

то посчитать, а потом прийти на

ускоритель и попросить мой рас-

чет проверить. На каждом уско-

рителе работает сразу большая
rруппа теоретиков и эксперимен-

таторов. Поэтому у нас четкое

разделение труда.

В. ЕМЕЛЬЯНОВ. Ну а сами

эксперименты у вас в определен-

ном смысле романтичны? Из них

нельзя извлечь пользы тут же!

В. ЗАМИРАЛОВ. Меня успо-
каивает тот факт, что мы своими
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экспериментами способствуем про-
движению вперед в технике.

К примеру, чтобы повысить мощ-
ности ускорителей, сейчас самый
желательный путь

- это создание

сверхпроводящих маrнитов. Если
они будут созданы, то сразу же

найдут широчайшее применение.
И косвенно это будет наша заслу-

ra. ТalК что мы не 'Рома.Н'I'И-

ки, а ПРОJlетарии у.мственнorо

труда.

В. ЕМЕЛЬЯНОВ. Видимо, так.

Может быть, при взrляде со сто-

роны наука
-- это только смелые

проблемы и смелые решения. Но

это повседневный труд, причем
тяжелый труд.

ВОПРОС. Как вы определили

бы специфику своей работы?

В. ЗАМИРАЛО В. Мне кажется,
в отличие от друrих областей

у нас очень высок темп. Если ты

rод не читал специальные журна-
JlbI по своей теме, через rод ты

просто ничеrо не поймешь, дисква-

лифицируешься.

В. ЕМЕЛЬЯНОВ. Да, присе_l
отдохнуть и сразу же отстал, как

в кроссе. Приходится все вреl\fЯ

«крутить педали», все вреl\fЯ

учиться. Ведь отстав, ты не 010-

жешь работать. ИСПОJIЬЗVЯ только

старые знания. У тебя

-

нарушит-
ся связь с коллеrами. и отстава-

ние твое будет катастрофически

расти.

В. ЗАМИ РАЛО В. Но есть одно

преимущеСТrJО. Наrрузка бесконеч-

ная, но ведь это физика! И здесь

не хочется уставать.

ВОПРОс. Какие критерии ка-

жутся вам основными в оценке

вашеrо ТРУ.1.а?

В. ЗАМИРАЛОВ. ЕСJ1И ты что-

то посчита.l и ниrде не ошибся. то

кто-то друrой Bcer.1.a может взять

карандаш и бумаrу и повторить
твой расчет от строчки до строч-
ки Бывает так: посчитаJI, написал,

отправил статью. но все не остав-

.lяет \lbIC.lb - а что, ес.'IJИ

ошибся? Что, еС_1И я считать

не умею?!

В. ЕМЕЛЬЯНОВ. Это правиль-
но. А кроме Toro, проверка экспе-

риментом. Меня каждый раз пора-

жает, KorAa ты, сидя в своей ком-

нате, посчитал что-то, получил

какие-то осцилляции, к примеру,

а потом встречаешь эксперимента-

тора, и он независимо получил .на

своей установке то же самое.

В. ЗАМИРАЛОВ. Но есть и

внутренние, так сказать, требова-
ния к теории. Она не должна

быть резиновой. Если теория рас-
тяrивается, вмещает в себя все,

всеrда поддается мелкому ремон-

ту, на все случаи жизни rодна -

это плохая теория.

В. ЕМЕЛЬЯНОВ. Можно пояс-

нить. Теория должна включать

в себя возможность собственноrо

опровержения. Иначе она не науч-

на. Конечно, это требование рас-
пространяется и на ее создателя:

настоящий ученый должен быть

rOToB сам себя опроверrнуть.
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«сопНЦЕМОБипь»
На  TOM снимке МОСКОВСКИЙ

изобретатепь и журнапист
А. r. Пресн.ков демонстрирует

действие cBoero .Сопнцемоби-
п.)) - небоп..шой машинки ПОЧ-
ти из конструктора, приводимои
в движение пр.мым преобразо-
ванием тепnовон  нерrии rop.-
щем lIампочки. За свой проект
HOBoro двиrатеПJl изобретатепь
попучип "риз на Всесоюзном

конкурсе Министерства cenbcKOFo
хоз.йства и мепиорации и Ми-
нистерства BOAHoro хоз.йства
СССР.

Принцип действи. двиrатеп.
основан на физическом феноме-
не: метаnп при повышении тем-
пературы утрачивает маrнитные
свойства, а при охпаждении
вно." "х .ОСС1'аиавnивает. Такой

.5..

....
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\'

НА ВАШЕМ стопЕ
рубенс называетс. в физике точ-

кой Кюри. Дп. жепеза, напри-
мер, он пежит в обпасти +750+-
8000С, а дп. никеп. +300

0
С.

Схема двиrатеп. содержит три
 пемента:ротор из термомаrнит-
Horo сппава, маrнитную систему
и источник HarpeBa (310 может

быть обыкновенна. пампочка, ro-

репка и даже сопнечный пуч).
Еспи ротор имеет температуру
окружающей среды, он неподви-
жен - вед" он ypaBHOBeweH
одинаковым прит.жением с двух
сторон подведенным маrнитом.
Но стоит небоnьшой участок ро-
тора даже ..ут.. подоrреть, как

равновесие нарушитс.. Наrретый
участок перестанет прит.rNватьс.,
а маrнит ПОДТJlнет бопее хоnод-
ный участок обода. Пройд. не-



который путь, наrретый участок
успеет остыть и с новой сипой

прит_нетс_ к маrниту.
Так и осуществп_етс_ непре-

рывное вращение. Скорость ero

можно реrупировать степенью на-

rpeBa, а направпение
- ИЗменени-

ем направпени_ тепповоrо потока.

Сппав, испопьзованный в дви-

raTene А. r. Пресн_кова, доста-
точно редок

-- с очень низкой

точкой Кюри. Но проспедить фи-
зический принцип действи_ мож-

но, поставив упрощенный экспе-
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римент, который мы и пред-
naraeM.

Установка состоит из MeAHoro
ма_тника (см. рис.) весом окопо

6 rpaMMoB. В качестве rруза

испопьзуйте медную провопоку,

обернув ее фопьrой. Фопьrу
можно вз_ть из мапеньких транс-

форматоров, примен_емых в

транзисторных приемниках.
С противопопожной стороны

wтатива на дерев_нной стойке

укрепите подкову маrнита на та-

ICОЙ высоте, чтобы rруз ма_тни-

lC8 при lCачании подходип вппот-

ИУIO IC поверхности попюса. Воз-

ne маrнитноrо попюса установите

А.е спиртовки TaКr чтобы rруз,

проход_ через ппаМJI, не задеваn

фитипей.

Tenep.. ПОДТJlНИ'l'е MaJlrHHIC IC

маrниту, зажrите спиртовки и на-
чинайте опыт. Как топько ма_т-
ник HarpeeTc_, маrнитные свой-
ства ero пропадут, он отойдет
назад. Эа врем_ обратноrо хода
ма_тник успеет охпадитьс_, по

инерции качнетс_ к маrниту и

вновь прит_нетCJI -- ведь маrнит-

ные свойства с охпаждением вос-

станавпиваютс_. Прит_нетс_
- и

вновь попадет в ппам_.

Вот вам простейwа_ иппюстра-
ци_ принципа действия .Сопнце-
мобип_» А. r. Пресн_кова.

.ПриВет от Пуда!»
Известный американсний фи-

эик-зкспериментатор Роберт
Вуд проявлял в своей области

поразительное нснусство. Ero

зксперименты отличались неис-

тощимой фантазией, исключи-
тельно'::' простотой и иэяще:
ством. Само понятие «вудовскии
знсперимент. стало нарица-
тельным. Потому мы и назвали
так нашу рубрику - «Привет
от BYAal.. И под этим девизом

 '
будем помещать остроумные
физические опыты, проведен-
ные, как rоворят, на пальцах.

И вас приrлашаем принять в

зтом участие.

Наш первый зксперимент...

ПОЧЕМУ НЕ ПАДАЕТ
ОСТАНКИНСКАЯ БАШНЯ

В самом деле1 Ведь она со-

стоит из мноrих и мноrих сек-

ций, поставленных одна на

друrую.
Возьмите неснолько натушек

из-под ниток, начните строить.

Даем rарантию - на пятнадца-

той ваша конструнция рассып-

лется. А теперь раснроем сен-

рет. Воэьмите ПРОЧНУЮ бечевку,
проденьте в отверстия катушек

и прочно занрепите вверху и

внизу. Держится1 Это н есть

принцип предварительно-на-

пряженной конструкции, ис-

пользованный при строитель-
стве башни в Останкнне. Нара-
щивайте теперь вашу башню
снольно хотите - была бы
тольно прочная бечевка и на-
тушки под рукой. Остальное
дело вашеrо терпения.
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ЗФТШ

ОБЪЯВЛЯЕТ

НОВЫЙ
НАБОР

60nbwe дес.ти пет существует
Заочна. физико-техническа.
WKona при Московском ордена
Трудовоrо KpacHoro Знамени фи-
зико-техническом институте. Ди-

ректор WKOnW Тамара Апексеев-
на чуrУНОВА рассказывает:

- В отличие от заочной шко-

лы при мехмате Mry мы ведем
занятия и по математике, и по

физике. Работают с нашими уче-
никами преподаватели, аспиранты
и студенты. Мноrие из них в

прошлом тоже ученики ЗФТШ.

Работаем так: индивидуальные
заочные занятия в кружках под

руководством учителей школ по

нашим заданиям, занятия в ве-

черних консультационных пунктах

для ребят из Москвы и Москов-

ской области. Для всех учеников

одни и те же условия приема-
выполнение вступительных за-

даний.
Никаких формальных пре-

имуществ при поступлении в вузы
наши ученики не имеют. Но мы

стараемся дать нашим выпускни-
кам более существенное: отлич-

ные знания школьноrо курса,

привить творческий подход в ре-
шении задач, научить самостоя-

тельно работать с литературой.
Ведь без навыков реrулярной
самостоятельной работы очень

трудно бывает всем поступившим

на первый курс института.
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Сложность наших заданий по-
вышенная. Но это не значит, что
мы приrлашаем в школу ребят
с особыми способностями. Для
Toro чтобы учиться у нас, нуж-
но только одно: жепание тру-
диться.

Теперь о правилах приема. За-

числение происходит по конкурсу
ма основании выполненных зада-
мий. Обычно мы отдаем пред-
почтение ученикам из сельских и

отдаленных местностей, из рабо-
чих поселков.

Физико-технические кружки мо-

ryT быть орrанизованы в вашей

школе по инициативе двух пре-

подавателей физики и математи-

ки. В них зачисляются выпол-

нившие задания. Для Toro чтобы
мы моrпи считать кружок opra-

низованным, директор школы

должен сообщить фамилии пре-
подавателей, список членов круж-

ка, ведомость оценок ВЫПОllt1ения

ими вступительноrо задания.

Все учащиеся нашей шкопы

реrулярно получают по почте от-

веты на выполненные и прислан-

Hi>le задания и новые задания.



Аспиранты и студенты нашеrо ин-

ститута "делят» учеников ЗФТШ

между собой так, что каждый
из них ведет одноrо-двух учени-
ков. Это позволяет нам отве-
чать каждому ученику подрgбно,

подробно разбирать ero ошибки,
следить за ростом ero знаний.

Вместе с ответами высылаются и

рекомендуемые решения.
Решение ВСТУПl1тельноrо зада-

ния, конечно же, должно быть

выполнено самостоятельно. Кол-

лективные решения не рассма-

триваются. Решение нужно пе-

реписать в одну тетрадь и по-

слать в большом конверте про-
стой бандеролью. Вместе с ра-
бото нужно выслать справку из

школы, в которой вы УЧl1тесь, с

указанием класса. Справку нуж-
но наклеить на внутреннюю

сторону обложки тетраДI1.
На внешнюю сторону наклей-

те лист бvмаrи, заполненный по

образцу.

1. Область. нра'::' или АССР
2. Фамилия. имя, отчество
3. Класс, в котором Вы учитесь
4. Номер и адрес школы

5. Профессия родителей и занимае-
мая должность

отец
мать

б. Подробны'- домашний адрес

Куйбышевская обл.
Дроздов Андрей Иванович
седьмой
шнола N9 7. ул. Советская,
д.53

шахтер. rорный мастер
товаровед
327840. r. Чапаевск, ул. Ленина,
дом 38, кв. б.

Реwени., отправпенные позже

10 марта 1975 rода (по почтовому
wтемпепю места отправпени.).

рассматриватьс. не будут. Вступи-
тепьные работы обратно не вы-

сыпаютс..

Эачиспение в WKOnY будет про-
изводитьс. приемной комиссией

MOCKoBcKoro физико-техническо-
ro института и приказом дирек-

тора ЗФТШ. Реwение приемной
комиссии будет сообщено не по-

зднее 1 aBrycTa 1975 rода.

Тетради с выпопненными зада-
ни.ми присыпайте по адресу:
141700, r. Допrопрудный Москов-

СI<ОЙ обпасти, Московский физи-
ко-теl(нический институт, дп.
ЗФТШ.

Учащиес. Арханrепьской, Вопо-
rодской, Капининской, Кировской,
Ленинrрадско;t, Мурманской, Нов-
rородской, Псковской обпастей,
Карепьской АССР, Коми АССР,

Латвийскоil, Литовской, Эстонской,

6епорусской ССР высыпают рабо-
ты по адресу: 198904, r. Старый
Петерrоф, уп. 1 Ма., д. 100. лrу,
фипиап ЭФТШ при МФТИ.

Учащиес. Амурской. Камчат-
ской, Иркутской, Сахапинской,
Читинской обпастей, Красно.р-
cKoro, Приморскоrо, Хабаровско-
ro краев, 6ур.тской, Тувинской,
Якутской АССР, Чукотки, Казах-
ской, Кирrизской, Таджикской,
lуркменской, Узбекской ССР вы-

сыпают работы по адресу: 660607,
r. Красно.рск, уп. Перенсона, 7,
пединститут,

.

фипиап ЗФТШ при
МФТИ.

.

А теперь приступайте к зада-

ни.м.

В задании по физике задачи
1-5, 10 предназначены дп. уч6-
ников 7-х  пассов, задачи 1-7,

10 дп. учеников 8-х кпассов, за-

дачи 1, 3, 6 - 10 дп. учеников
9-х кпассов. Во вступитепьном за-

дании по математике задачи 1-

5 дп. 7-ro кпасса, 4-10 для
8-ro кпасса, 7-13 дп. 9-ro кпасса.
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В т питеJьuоеаа Rние
по ФIIЗIlке

1. Тщательным совместным рас-

тиранием смешано по 100 r пара-

фина, воска и буры. Какова сред-
няя плотность получившейся сме-

си, если плотность этих веществ

равна соответственно 0,9; 1,0 и

1,7 rjСм
З?

2. Сплошное однородное тело,

будучи поrружено в воду, весит
17 r, а в rлицерин

- 14,4 r. Ка-

ков будет вес зтоrо тела в четы-

реххлористом yrлероде? Учесть,
что плотность rлицерина 1,26 rjСмЗ

,

а четыреххлористоrо уrлерода
1,63 rjСм

З
.

3. В калориметре находнтся лед.

Определить теплоемкость калори-

метра, если при наrревании кало-

риметра с содержимым от 30 С

до _1° С потребовалось 100 кал,

а при наrревании от _10 С до

+ 1
о
С потребовалось 3200 кал.

Учесть, что удельная теплоемкость

льда 0,5 кал/r. rраД, воды 1,0 кал/r.

rрад и удельная теплота плавле-

ния льда 80 кал/r.

4. Объясните, почему лесоза-

щитные полосы способствуют за-

держанию влаrи в почве?

5. Ученик при измерении силы

тока в лампе накаливания вклю-

чил вместо амперметра вольтметр.

Что при этом произойдет с нака-

лом нити лампы?

6. Космический корабль, летя-
щий со скоростью V, попадает

в облако потока метеоритных час-

тиц, летящих со скоростью V\,

перпендикулярной скорости кораб-
ля. При столкновении с кораблем
метеоритные частицы прилипают

к ero обшивке. С какой скоростью

корабль покидает облако, если

масса корабля М, масса ежесе-

кундно сталкивающихся с ним

частиц постоянна и равна т,
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а время пролета облака достаточ-
но мало н равно Т?

7. Скорость течения реки, имею-

щей ширину d= 100 м, меняется

по линейному закону по мере уда-
ления от береrов, от нулевоrо

значения непосредственно у бере-
rOB до максимальноrо значения
Vo

= 3 км/ч в середине реки.

По середине реки вниз по тече-

нию со скоростью V \
= 4,5 км/ч

относительно воды плывет лодка.

От береrа к лодке отправляется

пловец, который развивает ско-

рость V2 = 2 км/ч относительно

воды. В каком месте должна на-

ходиться лодка в момент, KorAa

пловец входит в воду, чтобы он

cMor достичь ее в минимальное

время?
8. Два сосуда емкостью 200 смЗ

и 100 смЗ
соединены короткой

трубкой, в которой имеется тепло-

изолирующая пористая переrород-
ка. С помощью последней в сосу-

дах устанавливается одинаковое

давление. Система находится при
270 С и содержит rаз под давле-

нием 760 мм рт. ст. Какое давле-
ние установится в системе, если

малый сосуд поместить в лед при
00 С, а большой в пар при 1000 С?

Тепловым расwирением сосудов

пренебречь.
9. Металлическнй шар заря-

жается от электрофорной машины

при помощи пластинки, которая
после каждоrо соприкосновения
с шаром снова заряжается от ма-

шины до заряда Q. Определить
максимальный заряд шара, если

q
- ero заряд после первой опе-

рации.

10. Предложите способ измере-
ния ускорения свободноrо паде-
ния, опишите детально установку

для ero измерения и приведите

результаты ваших измерений.



11" '!-I"lте.'Lноеаа ин""
..0 матеМИТ'II е

1. Решить уравнение:

2 {l(3,72-0.02 х). j: +

+ 2,в} - !..
= 0,2.

15

2. Половину пути лошадь шла

порожняком со скоростью

12 км/ч. Остальной путь она

wла с возом, делая 4 км/ч. I(а-
кова средняя скорость, то есть

с какой постоянной скоростью

нужно было бы двиrаться лоша-

ди, чтобы на весь путь употре-

бить такое же количество вре-

мени?

3. Через середину 1( боковой
стороны ВС треуrольника АВС
проведена прямая, пересекающая
друrую боковую сторону в точке

L, а продолжение основания АВ

МВ
в точке М, такой, что

АВ

= m.

AL

Найти отношение
LC

.

4. Если в неизвестном числе за-

черкнуть крайнюю справа циф-
ру 4, то число уменьшится на
1975. Найти это чнсло.

5. 1( числу 88888 прнписать
справа шесть цифр так, чтобы по-

лученное число было полным

квадратом.
6. При каких значениях а нера-

венство

хз - х2
- ах + 1 :> О

выполняется для всех х О.

7. Через середину rипотенузы
прямоуrольноrо треуrольника про-
веден перпендикуляр. Длина этоrо

отрезка перпендикуляра внутри

треуrольника равна 3 см, а вне

треуrольника (до пересечения с

продолжением Apyroro катета)-
9 см. Найти длину rипотенузы.

8. ИЗ пункта А в пункт В вы-

ехал мотоциклист, а одновременно

навстречу ему из пункта В в

пункт А выехал велосипедист.

Мотоциклнст прибыл в пункт В

через два часа после встречи с ве-

лосипедистом, а велосипеднст при-

был в пункт А через 4,5 часа пос-

ле встречн с мотоциклистом.

Сколько часов были в пути мото-

циклист и велосипеднст?

9. Из вершины А треуrольника

АВС проведены биссектрисы внут-
peHHero и внешнеrо уrлов, пересе-

кающие прямую ВС в точках D

и Е соответственно. Определить
АВ ВО 3

отношение
АС

' если
ВЕ

=

5'
10. На столе поставлены в ряд

(в указанном порядке) бутылка,
кружка, чашка, стакан и кувшин.
В них находятся различные на-
питки: чай, кофе, молоко, квас, лн-

монад, Известно следующее:
а) молоко не стоит рядом

с квасом,

б) еслн стакан переставить так,
чтобы он оказался между чаем и

молоком, то молоко окажется по

соседству с квасом, а кофе будет
стоять в середине.
Определить, в какую посуду что

налито.

11. Построить треуrольник по

трем ero медианам.
12. Решнть систему уравнений

{
4х2_4ху+у2+2х- У -2=0
2х2 + ху + у2 + х - у

- 4= О

13. Известно, что

а+Ь+с=О

а2 +Ь2 +с2 = 1

НаАти а
4
+в

4+с4
.
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у нас в zостях zазета МФТИ ({За науку»

ВЫ ЕЗДИЛИ В rОРИЗОНТАЛЬНОМ ЛИФТЕ!

в Московском физика-техническом институте rоворят...
Задачи бывают: школьные, олимпиадные, П. Л. Капицы и физте-

ховские. Должны предупредить - знание точных наук в решении

физтеховских задач не BcerAa поможет. Приведем пример.
Задача: Что делать, если лифт движется rоризонтальноl
Реwение по-физтеховски: Не волнунтесь, вы в метро.
ИТАК. ЗАДАНИЕ:
1. С какой сипой надо ударить по электрону, чтобы он растер_л

свои свойства!

1. Доказать. что еспи все в мире увепичить в два раза, то этоrо

не может быть.

3. С какой скоростью надо орудовать випкой, чтобы съесть пор-

цию манной каwи за две минуты!

ОЛИМПИАДЫ, ОЛИМПИАДЫ...

Они ПрОВОДЯТСЯ повсюду: в

 колах,в районах, в больших

и малых rородах и, конечно, в

физтехе. Бывают олимпиады
по физике, бывают по матема-

тике, по химии. Как они прохо-

ДЯТ, что на них делают, знают

мноrие. А вот «Служба време-
ни» rазеты «За науку» недавно

отыскала, а точнее придумала,

такое сообщение, не дошедшее

до нас из 1610 rода:

«Участuuхов zородсхой алхu-
мuчесхой о.ltимnиадъt просим
nо.ltучuтъ змеuuъtе ZO.ltOBъt, хи-

иоваръ, nорошох uз мухоморов
u друzuе peaxTивъt в OPZXOMUTe-

те. По.ltъзоваuuе своим теn.ltоро-

дом во вре.м.я nрахтuчесхоzо

тура хатеzорuчесхu воспре-

Щается').

Из zазеты ({За фU.ltософсхuй
ХQ.JИеuы)

Естественно, службу времени
волнует и как будут происхо-
дить олимпиады будущеrо. Ей
удалось получить методом не-

линейной экстраполяции, а точ-

нее тоже придумать, такое со-

общение из 2445 rода:

{{Виимаиие! Наzраждеuuе nо-

бедuте.ltей zалахтuчесхой о.ltим-

nиады состоuтся в 98.75 средие-
zалахтuчесхоzо времеии в сем-

иадцатом uзмереuuu (nятъtй
сnиралъuый витте). Сбор в иа-

ЧU.ltе хоордииат,),

Из zазетъt {{За ZQ.ltахтичесхую

иауху"

кНllJlCllaЯ полка

в 1974 roAy вышли в свет книrи, прочитать которые мы вам реко-

мендуем:

Издательство ((Наука)) опубпиковало книrу oAHoro из ведущих со-

ветских физиков, академика П. Л. КАПИЦЫ, (сЭКСПЕРИМЕНТ, ТЕОРИЯ,
ПРАКТИКА)). Это не моноrрафия и не сборник научных статей. Уче-

ный делится с читателем своими мыспями о науке, боrатым опытом

исследователя.
В издательстве ((Советский писатель)) вышла в свет повест.. о мопо-

дых физиках Д. I<онстантиновскоrо «...Спедовательно, существую)),
а также книrа Д. Данина ((Перекрестою). Рецензию на эту книrу мы

подrотовили для вас в этом выпуске клуба.
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rAe обитает

кентавр?
В школе мы привыкли: «лит-

ра. и физика - разные уроки.
К сожалению, школьная при-
вычка остается надолrо. Так и

стоит у нас «литература» - на

одной книжной полке, наука -
на друrой. Между тем искус-

ство и наука
- два пути куль-

туры, две rлавные улицы чело-

веческоrо знания. А rлавные

улицы пересекаются.

«Перекресток. - называется

новая книrа Даниила Данина.
Впрочем, так же, пожалуй, Mor-

ли быть названы и прежние ero

книrи: «Добрый атом., «Неиз-
бежность cTpaHHoro мира., «Ре-
зерфорд.. Ведь перекресток на-

уки и литературы Даниил Да-
нин давно и прочно облюбовал.

Отличие новой книrи в том,

что в ней писатель пытается

осмыслить свой прежний твор-
ческий опыт, определить, что

же такое научно-художествен-

ная литература. Это стержень

книrи, разllыe rлавы которой
написаны в разное время и по

разным, казалось бы, поводам.
Первая часть - собственно,

разrовор о жанре. Разrовор, ка-

залось бы, специальный: спорят
о жанрах оБЫЧНQ литературове-
ды, а нам, читателям. все жан-

ры любы, кроме скучноrо. Но в

«Перекрестке. О жанре rоворит

писатель, и разrовор становится

шире и rлубже специальноrо.
Научно-художественную ли-

тературу Д. Данин сравнивает

с кентавром, мифическим су-

ществом- с туловищем коня,

а торсом и rоловой человека.

Но rде обитает кентавр? Пути

ero неизведанны, и у жанра на-

учно-художественной литерату-

ры нет единой традиции, хотя

со времен «природы вещей.

Лукреция Кара научно-художе-
ственные книrи писались и

жили.

Что rлавное для научно-

художественной литературы?
Человек науки? Но о челове-

ке вся литература. Формулы и

научные законы? О них тол-

стые учебники и специальные

статьи. А может быть, rлав-

ное - борьба за научную исти-

ну, «драма идей. по Эйнштейну.
НО если так - как перенести эту

драму на бумаrу? Поступиться
важными для литературы «ме-

лочами» жизни ученых? И"IИ
необходимыми науке форму-
лами? Чем питается кентавр?

Здесь-то и разворачивается

rлавный разrовор. Не столько

о жанре, сколько о науке и

искусстве, о писателе и ученом,

о ТВОРЧЕСТВЕ.

Вторая часть книrи составле-

на из небольших эссе - этю-

дов, а точнее о п ы т о в

по-французски. Эти эссе сама

плоть кентавра. Они убеждают
читателя: если научно-художе-

ственное повествование может

быть столь захватывающим.

значит, кентавр существует. Во

второй части читатель найдет
разбор романа Д. Мастерса;
узнает, почему Эйнштейну Дос-
тоевский дал больше, чем

I'aycc, познакомится с обаятель-

ной фру Бор, поспорит о науч-

ном кино... Всему предпослан
подзаrоловок: «Люди И книrи.,

то есть люди и их знания, лю-

ди и мир. И читатель действи-
тельно узнает об этом, читая

блестящие этюды, узнает,
как и было обещано.
Жанр эссе - высший лите-

ратурный пилотаж, а Даниил

Данин - пилот высшеrо клас-

са. Книrа, к сожалению, издана

небольшим тиражом, но если

вы не поленитесь и достанете

ее в библиотеке, то воочию по-

бываете на удивительном пере-

крестке, rде обитает кентавр.

И поймете - кентавр не столь

уж непонятен, если изваян та-

лантливой рукой.

Н. КЛИМОНТОВИЧ
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Ьеседы конструктора

rOBOp"T, конструктором. надо родитьс,.. В какой-то степени зто

верно. Однако oAHoro природноrо тапанта мапо. Здесь, как и в пю-

бом серьезном депе, успех приходит топько в резупьтате бопьwоrо

цеnеустремnенноrо труда.

Прежде Bcero конструктору нужны rпубокие специапьные знани,..

(с6еседы конструктора)), которые мы начинаем ceroAH,., помоrут вам

приобрести начапа зтих знаний.

Ведет беседы инженер-конструктор, пауреат Ленинской и rocYAap-
ственной премий СССР Константин Ефимович 6авыкин, MHoro пет

работающий на переднем крае отечественной техники.

КАК РОЖДАЕТСЯ МАШИНА
Мои юные друзьяl
Лет пятьдесят назад, в вашем

счастливом возрасте, я мечтап

стать конструктором. Увлекался

моделизмом, выдумывал мно-

жество проектов, беrал на тех-

нические вы тавки.. Мечта сбы-

пась: вся моя трудовая жизнь

отдана конструкторскому 'твор-

честву, созданию новой техники.

э"(о оrромная радость
- творить

никоrда Рi;\ньше не существовав-
шие механизмы, машины или

даже их отдепьные элементы.

В этом труде' зримо ощущается

ритм техническоrо nporpecca.
На ваших rтiзах и при вашем

непосредственном участии не-

прерывно создаЮТСJl новые, ори-
rИНClпьные конструкции.

В 1937 rQДУ беспосадочные пе-

релеты В. П. Чкалова и

М. М. rpOMoBa на самолете

АНТ-25 из Москвы в США вос-

принимались как величайший re-

роизм. Не прошпо и двадцати

лет, как по этой троссе начали

летать рейсовые самолеты Аэро-

флота. HOBaJl, более совершен-
ная техника позволила перевести
эти полеты в разряд обыдеНН IХ.
Такое стремительное развитие

наблюдается не только в авиа-

ции, а в любой области техники.

Честно rоворя, сеrодня трудно
с достоверной полнотой пред-
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ставить себе волшебную технику

будущеrо. Но ее незыблемые

основы, накопленные человече-
ством веками, допжны быть вам

хорошо знакомы уже теперь.
Начиная наши беседы, мы хо-

тим, чтобы вы дома, в кружке,
лаборатории разрабатывали
свои собственные замыспы, как

настоящие конструкторы, а не

питались разжеванными идеями.

Для этоrо мы познакомим вас с

различными областями конструк-
TopcKoro творчества, рассмотрим
важнейшие ПОНЯТИJl:

КОНСТРУКТИВНАSI СХЕМА

опредепен"е основных зпемен-

тов конструкции и их функцио-
наnьные взаимосв,.зи;
ЭЛЕМЕНТЫ КОНСТРУКЦИИ -

детапи, сборочные единицы (У3-
пы), построение чертежно-тех-
нической документации;
КИНЕМАТИЧЕСКИЕ СВSlЗИ

выбор наипростейwих св,.зей
между подвижными зпементами

конструкции;
КОМПОНОВКА наибопее

рационаnьное размещение со-

ставных частей конструкции в

заданном объеме;
ПРОЧНОСТЬ - прибпиженные

расчеты конструкций, рационапь-
ные формы стержней, опор ко-
пес " друrих детапей, работаю-
щих под наrрузкой;



"

.......

---

ТЕхнолоrичность - созда-
ние детапей, не rребуlOЩИХ
спожных способов и процессов

обработки при ВЫСОКОМ качест-

ае изrотовпени,.;

ЭСТЕТИЧНОСТЬ пропорции

в построении конструкции, рацио-

напьна,. форма. выбор цвета.
внеwний вид;
ЕДИНАЯ СИСТЕМА КОНСТРУК-

ТОРСКОА ДОКУМЕНТАЦИИ
(ЕСКД) - основопопаrающий ro-

сударственный стандарт на чер-

тежное хоз,.йство в маwино-

строении.

Прежде чем мы перейдем к

первой беседе, попробуем в не-

скольких словах передать суть
деятельности конструктора.

Кто-то BeCbMёI остроумно за-

метип, что работа конструкто-
ра - это борьба Кёlрандаша и

резинки. Думаю, вы со време-
нем убедитесь в несомненной

справедливости этоrо утвержде-

ния.

РаЗРёlботку новой машины кон-

структор наЧИНёlет с четкоrо оп-

ределения требований, предъяв-
ляемых к ней. Например, кон-

структор Сёlмолета должен вы-

брать тип машины: истребитель,
штурмовик, бомбардировщик
или транспортный самопет; оп-

ределить летные характеристики,

которые она должна иметь: ско-

рость, высотность, Аапьность,

rрузоподъемность и т. д.

Первоначально проще Bcero

представить идею своей кон-

струкции на рисунке. fисунок
или эскиз выполняются схематич-

но. Они должны pacKpbIBarb

принципиальную сущность заду-
MaHHoro, иллюстрировать только
rлавное. Здесь определяется
состав основных элементов кон-

струкции, их примерное взаимо-

расположение и функциональные
связи, то есть создается кон-

структивная схема. Обычно эс-

кизно прорабатываются два-три

варианта. Так, при разработке
какоrо-нибудь механизма один

вариант может быть компакт-

ным, но сложным в изrотовле-

нии, друrой - простым, но бо-

лее rромоздким и тяжелым,

третий окажется и компактны M

и простым, но потребует приме-
нения дороrостоящеrо дефицит-
Horo материала.

Конструктор прекращает поиск

и анализ вариантов только TorAёl,

коrда убедится, что наконец-то

найдено решение, отвечающее
всем, даже самым противоречи-

вым rребованиям. Тоrда перехо-
дят к детапьной конструкторской

проработке, создаются рабочие
чертежи, на которых в масштабе,
а еще пучше в натуральную ве-

личину, с максимально возмож-

ной точностью прочерчиваетс"
вся конструкция до мельчайших

подробностей. На чертежах

ведется увязка всех деталей,
окончательно 8ыБИРёlется наибо-
лее удачное их взаимораспопо-

жение, определяются их форма
и размеры.
При разработке сложных ма-

шин одик конструктор не может

справиться с orpoMHbIM объемом

работ. Ведь надо создать десят-

ки, ёI то И сотни различных ча-

стей машины (конструкторы их

называюr узлами). Это значиr

выпустить тысячи, десятки тысяч

чертежей, увязать сотни тысяч

размеров. Для этоrо существуют

конструкторские бюро (КБ).
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Каждому специалисту в соответ-

ствии с ero подrотовленностью,

опытом и способностями пору-
чается та или иная конструктор-

ская работа. Он должен всесто-

ронне продумать каждую деталь

cBoero творения, представить

себе, как и на каком станке, из

KaKoro материала будут изrотав-

ливаться эти детали и как они

будут собираться, образуя rOTo-

вое издел еили узел.

замечательны й советский кон-

структор оружия Василий rаври-
лович rрабин писал: «...Работа

конструктора начинается не с

Toro момента, KorAa он садится

за кульман, и не кончается, Kor-

да он поднимается с места. Кон-

структор думает, создает и в

КБ и дома, во время вечерней
проrулки и слушая музыку,

-

BcerAa и везде...))

KorAa проработка на бумаrе
закончена, чертежи передаются
в производство для постройки
onbITHoro образца. Начинается
пора волнений и переживаний.
И сколько бы лет конструктор

ни работал, какой бы опыт ни

имел, перед ним обязательно бу-
дет вставать извечный вопрос: как

будет работать задуманная ма-

шинаl

опытны й образец необходим
прежде BcerO для проверки ero

работоспособности и чертежей,
по которым он изrотавливался.

ПО чертежам впоследствии будет

производиться массовый выпуск

машин, и, если в чертежах оста-

нутся какие-либо неточности,
завод будет выпускать брак.
KorAa опытный образец rOTOB,

приступают к ero испытаниям.

На этом этапе появляется воз-

можность проанализировать по-

лученные результаты и в спучае

необходимости доработать кон-

сrрукцию, не забывая при этом

все исправления обязательно и

немедленно вносить в чертежи.

Наконец наступает тот счаст-

ливый день, KorAa конструкторы

убеждаются, что созданная ими

машина полностью rOToBa. Это
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большая победа, большая ра-
дость для Bcero коллектива КБ.

Чертежи и масса друrой отра-
ботанной документации rотовят-

ся к отправке на завод, rAe

начнется серийное производство,
в процессе KOToporo конструк-

тор снова и снова будет решать

различные технические вопросы.
Конечная цель творческой

деятельности конструктора

создание образца новой маши-

ны, но товаром, который он вы-

дает Ha-ropa, являются чертежи,

а точнее - комплект чертежно-

технической документации, не-

обходимой для орrанизации

MaccoBoro производства этой ма-

шины на промышленном пред-

приятии.

А сейчас - первая беседа.

КОНСТРУКТИВНАЯ СХЕМА

Как мы уже сказали, конструи-

рование новой машины, прибора
или какоrо-либо Apyroro устрой-
ства начинается с создания КОН-

СТРУКТИВНОЙ СХЕМЫ.

Ознакомившись с заданием и

rлубоко осмыслив исходные дан-
ные и технические требования,
конструктор выделяет rлавные

задачи, намечает примерный со-

став элементов будущей машины

и приступает к творческому по-

иску, эскизно прорабатывая ва-

рианты технических решений.
Чтобы не изобретать изобре-

TeHHoro и .rpaMoTHo использовать

непрерывно пополняющийся

промышленный опыт, конструк-
тор внимательно изучает имею-

щиеся в данной области разра-
ботки, следит за новинками, ана-

лизирует полученные сведения

и выбирает по крупице все цен-

ное, что можно применить в

своем творчестве. Ему редко
удается найти rOToBoe решение,

но зачастую знакомство с тех-

нической литературой, порой
совершенно неожиданно, натал-

кивает на правильный путь, и

будущая машина начинает обре-
тать реальные формы.



Так вырисовывается конструк-

тивная схема, раскры ающаяя

принципиальную сущность ЗfJДУ-

MaHHoro, наrлядно иллюстрирую-

щая основы создаваемой кон-

струкции.

Теперь попробуем эти общие

понятия применить к какой-ни-

будь конкретной разработке,
например к модели планера.

Прежде Bcero вы должны

задаться исходными данными:

назначением модели, ее разме-

рами, минимапьной скоростью

планирования и т. д. и произ-

вести прикидочные расчеты. Не-

обходимые для этоrо справоч-

ные данные достаточно полно

представлены в литературе
по

авиамоделизму, и переrружать
ими наши беседы, очевидно, нет

нужды, тем более что каждый

из вас, приступая к разработке
модели, будет руководствовать-
ся собственными возможностями

и требованиями.
Эскизно проработайте возмож-

ные варианты конструктивной
схемы CBoero планера. Допу-
стим, на ваших эскизах появи.

лось нечто похожее на то, что

изображено на рисунке 1. Вы-

бирая приемлемую схему, учти-

те, что моноплан с низкорас..по-

ложенным крылом прямоуrоль-
ной формы (вариант А) наибо-

лее прос r в изrотовлении, но

сложен в реrулировке и неустой-
чив в полете. Вариант Б - тоже

моноплан, но с верхним распо-

ложением крыльев. rоризон-

тальное оперение и крыпья

установлены V-образно, что по-

вышает устойчивость модели в

полете и упрощает реrулировку.

Вариант В в отличие от вариан-

та Б имеет трапециевидную фор-

му крыльев и XBocTOBoro опере-

ния, что улучшает аэродинами-

ческие качества модели.

Вы, вероятно, придете к мне-

нию, что лучшим вариантом спе-

дует считать третий, хотя кон-

структивно он наиболее слож-

ный.

5 «Юный техник» Н9 I

@
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Теперь надо определить, так

сказать, направление rлавноrо

удара. На что вы должны обра-
тить особое внимание, куда на-

править свои конструкторские
способностиl Конечно, на кры-
пья и оперение. Ведь от 'Toro,

наскопько удачно будут разра-
ботаны эти элементы, зависит

качество всей модели. Задача
непростая. Надо точно выпол-

нить аэродинамический профиль
по всей длине крыла, а оно в

принятом варианте nepeMeHHoro

сечения: у фюзеляжа (в центро-
плане) больше, а на конце (в
консольной части) меньше.

Авиамоделисты знают, что

прОфиль крыла (ero часто назы-

вают дужкой) подбирается по

специальному атласу. В нем

имеются таблицы для вычерчи-
вания дужек, коэффициенты
подъемной силы 101 лобовоrо со-

противления и друrие сведения,

необходимые дпя аэродинамиче-
cKoro расчета.
Большинство модепистов при

постройке модепей придержи-
ваются конструктивной схемы

крыпа настоящеrо самолета.

Обычно оно состо....т из лонже-

ронов, на которые, как шашлык,

нанизаны нервюры (рис. 2).
В принц....пе это правильно. Мо-

делировать так моделировать.

И еспи изrотввпивается модель

какоrо-нибудь KOHKpeTHoro пла-

нера или самолета, создается

ero маленькая копия, то надо

копировать все элемекты в силу

своих возможностей. Но Korда

вы пытаетесь создать нечто

свое, ориrинальное, нет смысла

увпекаться копированием кон-

струкций, здесь требуется сме-

пый творческий. по....ск.

Вернемся к разработке вашей
модели. Посмотрим, какие труд-

ности вас ожидают, еспи вы

воспользуетесь общепринятой
конструктивной схемой. Надо
изrотовить большое количествu

нервюр разны x размеров, по

профипю точно соответствующих
табличным данным. Принять ме-
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ры, чтобы обшивка между нер-

вюрами не имела «утяжею), ....с-

кажающих форму дужки в

ущерб аэродинамике крыла.
А если применить широкие

нервюрыl Тоrда можно умень-

шить их количество и OДHo pe-
менно увеличить поверхность

для приклеивания обшивки. Но

увеличение ширины нервюр не

должно повлечь увеличения ве-

са. Придется искать новое кон-

структивное решение для такой

нервюры.

На рисунке 3 изображена ши-

рокая нервюра, внутренкяя по-

лость которой секционирована.
Ее можно сделать из TOHKoro

листовоrо материала, например

из ПОЛОСки п.лотной бумаrи. Та-

кая конструкция при очевидно
малом весе будет обладать до-
статочной жесткостью. Теперь

решвйте, на каком количестве

нервюр следует остановиться.

Чем шире нервюры, тем их по-

требуется меньше. Попробуем
взять пять нервюр. А может,

лучше триl Позвольте, а зачем

вам вообще нервюры, лонжеро-
HbIl Запроектируйте все крыло

как одну широкую нервюру. Это

же значительно проще. Надо
только проверить, сохранится

ли профиль дужки по всей дли-

не крыла. Рисуем две дужки:

центропланную и консольную,

секционируем их и соответствую-

щие точки соединяем прямыми
линиями. Попутно вспоминаем

признаки подобия rеометричес-
ких фиrур: ((Соответствующие yr-
лы равны, а стороны пропор-

ционапьны...)) Значит, такая кон-

струкция крыла обеспечит задан-

ный профиль в любом промежу-
точном сечении.

Определилась ясная и доста-

точно простая конструктивная

схема модели трапециевидноrо

крыла (рис. 4). Очевидно, ее

можно будет использовать и при

разработке XBocToBoro оперения.

Остается дать несколько ре-

комендаций к изrотовлению.

Для получения точноrо аэро-



динамическоrо профиля крыла
ero вычерчивают по таблице в

крупном масштабе ('" 500 мм

по хорде), фотоrрафируют, по-

лучают неrатив и с помощью

фотоувеличителя печатают в

требуемых размерах.
Вычерчивая развертку крыла,

снимайте размеры с элементов

секционированной дужки с мак-

симальной точностью и оставляй-

те с обеих сторон по длине

крыла припуски по ЗО-50 мм,
они скомпенсируют некоторые
неточности развертки (рис. 5).

Крыло будет существенно леr-

че, если при изrотовлении ero

развертки сделать в материале

отверстия для облеrчения. Что-
бы отверстия заметно не снизи-

ли жесткость крыла, они долж-

ны располаrаться в шахматном

порядке и не попадать на линии

изrибов.

Обязательно изrотовые ста-
пель (рис. 6). Он даст вам воз 

можность точно выдержать про-

филь и все размеры при сборке
Из бумаrи или картона быва-

ет трудно выполнить с необхо-

димой точностью и прочностью

переднюю кромку крыла, но ее

в виде профилированной рейки
можно изrотовить из пенопласта

и приклеить к основному карка-

су. С помощью пенопласта мож-

но оформить и консольные

кромки.

Купите в хозяйственном Mara-

зине алюминиевую фольrу и

оклейте ею поверхность крыла.
Она закроет все швы и придаст

вашей модели законченный вид.
8 заключение обращаю ваше

внимание на то, что мы не даем

конкретных схем, определенных

размеров моделей, не останав-

ливаемся на ряде вопросов, ко-

торые обязательно возникнут у
вас в процессе работы. Мы хо-

тим, чтобы в конструкторских
делах у вас было как можно

больше творческой инициативы,

самостоятельности, изобрета-
тельности. В этих качествах - за-

лоr успехов.

5*

ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ

Разработать и построить мс.

Aenb ппанера. Начинающие мо-

ryT взять за основу крылья и

оперение прямоуrольной фор-
мы, по конструктивной схеме 6

(рис. 1). Те, у Koro есть некото-

рый опыт моделирования, MoryT

попробовать свои силы в более

СЛОЖНОм варианте В. Ну а са-

мые опытные из вас MoryT поду-

мать над постройкой модели со

стреловидными крыльями и опе-

рением.

f
r
l
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ЭКСПЕРИМЕНТ

В АТМОСФЕРЕ

С помощью метеОрОJlоrических
ракет Советский Союз в сотруд-
ничестве с зарубежными странами
ведет интенсивные НССJlедования

верхних СJlоев атмосферы. При-

мером сотрудничества в изученин
ОКОJlоземноrо пространст.ва может

быть содружество СССР - Фран-
цня. Франция ПОСJlе СССР и

США ЯВJlяется третьей космиче-

ской державой мира.

r0J10r>HA 
ЧАСТЬ С

тP'AHЦY3CI<.O 
АППАРАТVРОЙ

2



Совместные эксперименты и

исследования проводились, в част-

ности, на советской метеоролоrи-
ческой ракете MP-12. Эта ракета
предназначена для размещения
комплекса бортовой научной и

вспомоrательной аппаратуры, обес-

печивающей измерения и передачу

на Землю измеренных параметров

верхних слоев атмосферы.
На этой же ракете проводились

и медико-биолоrические исследо-
вания. В качестве биолоrическо-

rO объекта проведения экспери-

ментов были взяты собаки.

Чтобы вредные rазы, выделяе-

мые носителем, не действовали на

чистоту измерений, rоловная часть

в полете отделяется от носителя

пиротехническим механизмом.

Ракета MP-12 имеет длину 7 м,

диаметр 0,44 м, длину rоловной
части 2,365 м, размах стабилиза-
торов 1,4 м.

Модель этой ракеты выполне-

на под микроРДТТ диаметром
20,5 мм в масштабе М 1 : 19,65.
rоловная часть цельноточеная из

дерева. Это удобно для постанов-

ки передающей антенны бортовой
радиотелеметрии. Так как антен-

на имеет замкнутый контур, то ее

можно изrотавливать не только

из прутка винипласта или бамбу-
ка, но и из проволоки.

Спуск у нее авторотирующий.
Тяrу для вращения ротора моде-

ли создают лопасти. Сложив ско-

рость вращения участка .попасти

Va со скоростью спуска Vy, полу-
чаем полную скорость участка.
Эта скорость вызывает появление

подъемной силы У и силы сопро-
тивления вращению Х. Подъем-
ная сила всеrда направлена пер-

пендикулярно скорости вращения,
а сила сопротивления

-- против

скорости.
Сложив по правилу параллело-

rpaMMa эти две tилы, видим, что

их равнодействующая наклонена

вперед относительно оси враще-
ния модели. Она заставляет ротор

вращаться и тем самым создавать

подъемную силу.
Скорость спуска модели зави-

сит от величины подъемной силы
лопасти, а подъемная сила -- от

истинноrо уrла атаки и числа обо-

ротов.

Механизм изменения истинных

уrлов атаки сечений лопасти при

авторотирующем спуске заклю-

чается в том, что чем меньше

скорость вращения и больше

скорость спуска, тем больше ис-

тинный уrол атаки, и наоборот.
Для снижения скорости спуска

необходимо уменьшить истинный

уrол атаки лопасти на 0--30.

Для уменьшения скорости спус-
ка профили лопастей должны
быть воrнуто-выпуклые с относи-

тельной толщиной 6--8%. Чем
меньше профильное сопротивление,
тем больше число оборотов рото-
ра, а следовательно, меньше ско-

рость спуска.

При проектировании определя-
ют ометаемую ротором площадь и

01 r
удельную наrрузку Р = F 1. дм2 J,
rne G - вес модели на режиме

авторотации, F -- ометаемая пло-

щадь.

Скорость вертикальноrо авторо-
тирующеrо спуска .

,/о
Vуавтор= 1,43D

. Время

"тах
 пуска

t
cn
=

Vуавтор

, которые

выводятся из формулы О =схрпsD4,
rде сх

- безразмерный коэффици-
ент, подобный с х для крыла, а

пs -- количество оборотов в се-

кунду.

Модель следует окрасить в се-

ребристый цвет.

Н. КРОТОВ, инженер

1 - rоловной обтекатель, 1 шт.,
липа; 2 - передающая антенна,
2 шт., винипласт; 3 - норпус,
1 шт., бумаrа; 4 - ротор, 1 шт.,

сборны'::'; 5 - пыж, 2 шт., вата;
6 лабиринтное уплотнение,
1 шт., картон; 7 - замедлитель,
1 шт., ОПШ; 8 - микроРДТТ,
1 шт.; 9 - стабилизатор, 4 шт.,
липа; 10 - направляющее нольцо,
2 шт., бумаrа; 1 f - шпа.нrоут,
2 шт., картон; 13 - аэродинами-
ческий руль, 2 ШТ., фанера.
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У вас в руках Bcero один транзи-
стор

-

крохотны" черныи коппачок с

трем. выводами. Не спеwите откпады-
вать ero в сторону, дума., что MHoro-
ro на нем не собереwь. Познакомьтесь
с предпаrаемыми схемам", и вы убе-
Д"тесь, что и один транзистор спосо-
бен творить чудеса.

BCEfO один ТРАНЗИСТОР
УСИЛИТЕЛЬ - nEPErOBOP-

НОЕ УСТРОЙСТВО. Первая схе-
ма (рис. 1) - простейший усили-
тельный каскад. Поскольку схема

рассчитана на работу дома, в ней

отсутствуют детали стабилизации

режима при изменении окружаю-

щей темпер.атуры. Чтобы tpa-нзIИС-
тор не искажал сиrнал, на ero

базу подается небольшое отрица-

тельное напряжение смещения.

Величина напряжения определяет-

ся сопротивлением резистора R 1.

А оно, в свою очередь, зависит

от СОПрОТlIвления наrрузки, в дан-

ном случае rоловных телефонов
Тфl. Изменили соn.ротивление .на-

rрузк,и, меняйте и сопрот.ивлеНiие
резистора R1. Конеч,но, имеется

в виду изменение сопротивления

наrрузки в несколько раз. Если

же оно не превышает .15-20%,
резистор R1 остается прежним.

Усилительный каскад питается

от батареи Бl напряжением 4,5 В.
rоловные телефоны возьмите типа

TOH-l, ТОН-2 и друrие, с двумя

капсюлями сопротивлением по

1600-2200 Ом.

Входной сиrнал подается на.

усилительный каскад через элек-

тролитический конденсатор С 1.
Если изъять этот конденсатор, ба-

за транзистора может оказаться

соединенной с эмиттером через

источник сиrнала, и режим работы
транзистора нарушится.
Если у вас есть проиrрыватель,
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подключите провод от звукосни-

мателя ко входу усилителя, на-

деньте rоловные телефоны, и мо-

жете слушать rрампластинки, не

мешая окружающим.

Друrое применение наш уси-
литель найдет в neperoBopHoM
устройстве (рис. 2). В этом случае
капсюли rоловных телефонов
разъединяются: один остается в
цепи коллектора транзистора, дру-
I:ОЙ подключается ко входу кас-

када. Чтобы вести двусторонние
neperoBopbI, придется построить
два одинаковых усилительных
каскада и расположить их в пунк-
тах связи (например, в наблюда-
тельном пункте и в штабе, если
вы иrраете в «Зарницу»). Входные
клеммы обоих каскадов соеди-
НЯЮтся двухпроводной линией.
Во мноrих случаях можно обой-
тись одним проводом, соединив
им верхние по схеме клеммы.
Нижние клеммы заземляются (на-
пример, с помощью отрезка прово-
да и длинноrо rвоздя, BOTKHyToro
в землю).
В схеме нет кнопки вызова.

поэтому заранее доrоворитесь о

времени выхода на связь.

ПРОСТЕЯШИй РАДИОПРИ-
ЕМН И 1(. В усилительных свой-
ствах транзистора вы уже убеди-
лись. Попробуем теперь использо-

вать их при постройке радиопри-
емника (рис. З). Входной контур
приемника состоит из катуш-



ки индуктивности LI и конденса-

тора переменной емкости С2. Вра-
щением ручки переменноrо кон-

денсатора подстраиваем частоту

контура под частоту той или иной

радиовещательной станции. При
этом амплитуда сиrнала на конту-

ре резко возрастает.

Но слушать радиопередачу еще

рано, нужно продетектировать сиr-

нал, то есть выделить из Hero

звуковые колебания. В качестве

дeTe Topa используем участок

база - эмиттер транзистора, обла--

дающий, как и диод, односторон-
ней проводимостью. Получился
детекторный приемник, обладаю-
щий незначительной чувствитель-
ностью.

Тоrда подаем выключателем ВI
питаНИt" на схему. rpOMKOCTb пе-

редачи возрастет в несколько раз.
Максимум rромкости подбирается
переменным резистором R2, pery-
лирующим напряжение смещения
на базе транзистора. J{ля питания

используется батарея напряже-
нием 4,5 В, но схема работоспо-
собна и при напряжении 1,5 В

(rpoMKocTb при этом несколько

падает).

Катушку индуктивности можете
использовать rотовую

- диапазо-

на средних или длинных волн

(в зависимости от работающих
в вашей местности радиостанций)
от любоrо радиовещательноrо

приемника (в нашу схему вклю-

чается только контурная ка-

тушка).
Если под руками окажется фер-

ритовый стержень диаметром 8 мм

и длиной 80-120 мм от карман-

Horo приемника и HeMHoro прово-

да марки ПЭЛ или ПЭВ (диамет-
ром 0,1-0,12 мм), можете приме-
нить самодельную катушку. Для
диапазона длинных волн она

должна содержать 180 витков, на-

мотанных внавал, для средневол-

HOBoro диапазона 65 витков, на-

мотанных виток к витку в один

ряд.

Переменный конденсатор - лю-

боrо типа с минимальной емкостью

(при выведенных пластинах) 12-
15 пФ и максимальной (коrда
пластины введены) 350-450 пФ.-
fоловные телефоны Тфl - типа

TOH-I, ТОН-2.
Антенна подключается к конту-

ру через конденсатор CI. Он необ-

ходим для уменьшения влияния

емкости антенны на настройку
контура. Емкость KOHдeHcaTOp СI
может быть в пределах 20-

100 пФ.

J{ля нормальной работы прием-
ника должна применяться только

наружная антенна, установленная

на высоте не менее 7 м от земли.

Кроме Toro, приемник нужно обя-

зательно заземлять - подключать

к трубе водопровода или батареи
отопления, а в сельской местности

подсоединять к приемнику провод,

припаянный к зарытому в землю

на rлубину 1-1,5 м старому вед-

ру или тазу.

ЭЛЕКТРОННАЯ rИТАРА. Пе-

ред вами необычный музыкальный
инструмент (рис. 4), внешне похо-

жий на rитару, но с одной-един-

ственной струной.
Транзистор в сочетании с транс-

форматором Трl представляет схе-

му reHepaTopa, вырабатывающеrо
колебания низкой частоты. [ене-

рация образуется блаrодаря поло-
жительной обратной связи с части

первичной обмотки трансформато-
ра на базу транзистора (через
конденсатор CI). OДHOBpeM HHO
на базу подается через rриф rи-

тары и резистор RI постоянное

напряжение смещения от источни-
ка питания. rриф нашей rитары-
это своеобразный резистор, сопро-
тивление KOToporo изменяется в

зависимости от места нажатия на

струну. Сопротивление rрифа
ДО.'lжно быть возможно больше,

поскольку от этоrо зависит час-
тотный диапазон инструмента.
Наиболее подходящий и доступ-
ный провод - ПЭЛ 0,1. Провод
тонкий, обращайтесь с ним осто-

рожно. Намотайте ero на rриф
инструмента на длине 400-450 мм.

Начало обмотки (ближе к ящику

rитары) подключите к коллектору
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транзистора, конец обмотки

остается свободным и закрепляет-
ся каплей клея. Стальная струна
натяrиваеtся над обмоткой на

расстоянии 5-6 мм. Но предвари-
тельно под струной на обмотке

нужно зачистить дорожку шири-
ной 8-10 мм, то есть снять изо-

ляцию с провода по всей длине

обмотки. Зачищать следует вдоль

витков мелкой наждачной бума-
rой.
Теперь струна при нажатии бу-

дет касаться обмотки и подклю-

чать к схеме соответствующую
часть ее. При ширине rрифа 60 мм

и толщине 10 мм flОлное сопротив-

ление обмотки ДО.1ЖНО быть около

1200 Ом.

Лучшие результаты получатся.
если rриф намотать проводом вы-

cOKoro удельноrо сопротивления

(манrанин, константан, нихром) .

Лучше, если провод в эмалевой

изоляции. А если ее нет? Тоrда

провод наматывается с неболь-

шим шаrом,  тобыне замыкалис\>

соседние витки.

В качестве трансформатора re.

нератора используется выходной

трансформатор 'от любоrо карман-

Horo приемника с двухтактной
схемой усилителя низкой частоты

rромкоrоворитель rp 1 желатель-

но применить мощностью 1 Вт

(lrД-9, lrД-18, lrД-28 и дру-

rие).
Питается схема от двух после-

довательно соединенных батареi'(
3336Л. Они крепятся внутри ящи-

ка rитары. Там же монтируются

и остальные детали. rpOMKoroBo-
ритель и выключатель питания

устанавливаютс на верхней
крышке ящика. Под rромкоrовори-

тель вырезается отверстие по раз-

меру диффузора, которое затем

затяrивается неплотной декоратив-

ной тканью.

Для нашеrо инструмента подой-

дет корпус неrодной rитары, но

возможно ПРИ\fенение и самодель-

ной конструкции.

МЕТРОНОМ МУЗЫКАНТА.

Нередко можно увидеть музыкан-

та, выстуКИI аюшеrо ноrой ритм
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Особенно это характерно для
начинающих. Вредная привычка
иноrда остается надолrо. Чтобы

предупредить ее появление, вос-

пользуйтесь электронным метро-
номом, который задает ритм

щелчками-ударами в rpoMKoroBo-

рителе.

Схема нашеrо метронома (рис. 5)
похожа на предыдущую, но обрат-
ная связь на базу транзистора по-

дается из коллекторной цепи. При
включении питания схема воз-

буждается, в rромкоrоворителе

слышатся щелчки, частота кото-

рых устанавливается переменным

резистором R2 в пределах от 50

до 250 ударов в минуту. Диапа-
зон частот можно сдвиrать в лю-

бую сторону подбором емкости

конденсатора С 1.

В метрономе используется вы-

ходной трансформатор и rpoMKo-

rов.оритель из предыд<ущей схемы.

Для усиления rромкости ударов
можете питать схему от источни-

ка напряжением 9 В.

АВТОМАТ-" ЕРЕКЛЮЧАТЕЛ Ь.
для постройки следующей схемы

(рис. 6) потребуются такие дета-
ли: транзистор МП39Б, реле PI
типа РЭС-9 с напряжением сра-

батывания не более 8 В (в дан-

ном случае применено реле РЭС-9

паспорт РС4.524.202 с током сра-

батывания 80 мА и сопротивле-

нием обмотки 72 Ом), электроли-
тический конденсатор, два резис-

тора, две батарейки 3336Л, четыре
лампочки на 2,5 В и выключа-

тель.

Как только подается питание на

схему (выключателем Bl), заrо-

раются лампочки ЛI-Л4. Одно-

временно начинает заряжаться кон-

денсатор CI (через резистор Rl).
Через некоторое время напряже-
ние на конденсаторе достиrнет та-

Koro значения, при котором тран-

зистор откроется и реле PI срабо-
тает. Своими контактами PI/I ре-
ле снимет напряжение с лампочек

и с зарядной цепи. Конденсатор
разрядится, ток в цепи коллектора

упадет, и реле возвратится в пер-

воначальное положение. Вновь за-
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жrутся лампочки. пока схема

включена, лампочкн будут перио-
дически вспыхивать и raCHyTb.

Продолжительность Toro или ино-

ro состояния можете подбирать
сопротивлением резистора RI и

емкостью конденсатора.

" РОБН И К. HeMHoro преобразо-
вав предыдущую схему, получите

еще одну конструкцию
- пробник

для проверки электрических це-

пей (рис. 7). Нередко соединения

проводов и деталей собранных
конструкций проверяются простей-
шим пробником из батарейки и

лампочки от KapMaHHoro фонаря.
Через проверяемую цепь протекает
значительный ток - около 300 мА

Если в проверяемой цепи окажет-

ся высокочастотный диод или

транзистор, они выйдут из строя.

Чтобы этоrо не произошло, нуж-

но оrраничить ток через проверяе-

мую иепь. Здесь снова поможет

транзистор.

Сиrнальная лампочка Л 1 вклю-

чена в коллекторную цепь тран-

зистора, Пока щупы схемы не

замкнуты, транзистор закрыт, и

лампочка не rорит. При замыка-

нии щупов или подключении их

к исправной цепи проверяемоrо

прибора транзистор открывается,
и лампочка заrорается. Через про-
веряемую цепь в этом случае про-
текает ток базы транзистора, рав-
ный примерно 8 мА. Такой ток не

опасен ни диодам, ни друrим де-

талям схемы.

Яркость свечения лампочки

устанавливается сопротивлением

резистора R 1. Резистор R2 необхо-
дим для Toro, чтобы транзистор
был заперт при разомкнутых щу-

пах и лампочка не зажиrалась

даже при касании рукой базовоrо
щупа.
Конечно, приведенные схемы не

исчерпывают возможностей ис-

пользования одноrо транзистора.

Ваша смекалка, фантазия и опыт

подскажут друrие интересные при-

меры конструкций на одном тран-

ЗИСТQре. Напишите нам о них.

6. ИВАНОВ



Прошел rод с тех пор, как на

страницах «ЮТа» появился но-

вый раздел
- клуб юных биони-

ков. Журнал о MHoroM рассказал

своим друзьям
-

читателям, а они,
в свою очередь, поделились с

журналом не только идеями, но и

интересными сведениями из удиви-
тельноrо мира природы и тех-

ники.

Вероятно, все или слышали, или

видели, как передвиrаются в воде

rиrантские скаты. Плавно взма-

хивая вечно распростертыми

крыльями, они как бы неторопли-
во ле-тают в r.чбинах морей. Но

не все знают, Ч1"О плаВНОGТЬ ПQлета

у мноrих видов скатов объясняет-

ся еще и тем, что их кожа по.

крыта слоем слизи. Узнав об этом,
Коля Башилов из rорода Днепро-

дзержинска предложил способ

снижения сопротивления в воде:

нужно только нанести на днище

судов слой смазки, секрет которой

необходимо выведать у ска10В.

Если присмотреться к скатам

внимательнее. то в их «конструк-
ции» И повадках можно найти це-

лый ряд хитростей. либо уже
использованных человеком (без
помощи скатов), либо способных
принести ему определенную пользу.
Наверняка почти в каждом до-

"'!е есть нож с зубчиками. Удобная

Сеrодня мы приrлашаем
вас познакомиться с новы-

ми идеями юных биоников.

Выносим на совет читате-

лей почту конкурса на луч-

шую эмблему клуба и, как

Bcerда
- задание клуба. На

этот раз ме1(анизм по обра-
зу и подобию пинrвина.

вещь. Но если человек сравни-
тельно недавно оценил ее преиму-
щества, то скаты-хвостоколы пере-
давали друr друrу сей секрет
уже мноrие тысячелетия: их хвост

снабжен несколькими очень твер-
дыми шипами, на каждом из ко-

торых лезвие покрыто небо.'1ЬШИМИ

острыми зубчиками.

В одном из заданий юным био-

никам «ЮТ» предлаrал подумать
над конструкцией, имитирующей

волнообразные движения тела

рыб. Среди ответов есть несколько

удачных (рассказ об этом вы

прочтете в «ЮТе» N!? 3, 1975),
а в одном из них содержится пря-

мое указание на нашеrо ската.

Житель ПетропаВJ10вска-на-Кам-
чатке Павел Небедов написал

нам, что волнообразное движе-

ние rораздо ярче выражено у

скатов, чем у рыб. По их плав-

никам-крыльям одна за одной

Пl'ремещаются волны, передвиrа-
ющие рыбу вперед. Поэтому ана-
лоrия с птицами в этом случае

неПРИМl'нима. Волновой движи-

тель своеобразен и, по-видимому,
перспективен. Наш журнал уже
сообщал о таких предложениях

своих читателей. Поступают к

нам и новые проекты. о которых

мы расскажем особо.

7S



У плавников самых крупных
скатов - мант есть еще одна осо-

бенносrь. Они MoryT особым об-

разом складываться. образуя rii-

rантскую воронку (в ширину ман-

ты достиrают 7 метров!). Скат
направляет ее в сторону стайки
мелких рыб и начинает засасы-
вать воду (рот ската раСПОЛОJКен
на брюхе). а вскоре вся стайка

оказывается в ero JКелудке. Ну
чем не способ лова рыбы?
Кроме Toro, скат -

мастер
маскироваться. Выбирая себе ме-
сто на дне. он мутит воду. А ко-
rда муть осядет и покроет успо-
коившеrося ската слоем песчинок
и обрывков водорослей, увидеть
ero чрезвычайно трудно.
Четыре столетия назад человек

изобрел способ «волочения» про-
волоки. Чтобы получить тонкую
нить металла, круrлую заrотовку
последовательно протаскивают че-

рез постепенно уменьшающиеся
отверстия - фильеры. Но за мно-

ro столетий до человека практи-

чески тем JКe способом пользо-

вался друrой представитель JКи-

вой природы
- паук. Задними

ноrами он вытяrивает из себя
нить через крохотное сопло-филь-
еру. Приrлядеться к паукам по-

пристальнее советует друrой наш

читатель - Саша Твердов из

Минска. Причем он особенно ре-
комендует ученым разобраться в

составе материала нити. Ведь по

удельной прочности паучий шелк

превосходит стальную проволоку!
Пользуясь сл чаем, сообщаем Са-

ше. что учен раз.!j.bloX стран yJКe
давно пытаю аскрыть секрет

,рочно итИ\паука. Но выра-
а она и.:. очень СЛОJКноrо

,.....- е oBoro вещест . получить ко-

т о твенн не удалось

ПО,\а./ е . , ЮЧ }f о паутин 
хра\ит ще од.

.

крет. ои

знак!\М й фиsик расс  зь . как-

то. чт\> QH ftропусrи паутин-
ке... эл Jtтриqекий т(ж f не отме-

тил...  (:'РОТlJВ.D Ч .

 ДHOто, чтсЦ, о и.еское ве ество

проп е'{\TOJ<, MOJКeT совер ить

::в<!fJюцию ехиике.
А если это

вещество окаJКется еще и сверх-

проводником? Опыт пока воспро-
извести не удалось. но имеются

теоретические работы. в которых

указывается на ВОЗМОJКность ,со-

здания орrанических соединений
со сверхпроводящими свойствами.
и ученые работают в этом на-

правлении.
Паук славен не только прочно-

стью и rеометрической точностью

паутины. Есть разновидность пау-
ков, использующих в своей дея-
тельности... воронки. ИХ так и iIa-
зывают воронковые пауки.
В центре своей пауТИ]1Ы ООи

устраивают воронку. rде и сидят,

подстереrая добычу, то есть, К,ак
и скаты, применяют воронку для
охоты. ВОЗМОJКно, И на основе
этой  налоrииудастся придума,'ть
какое-либо устройство? Подумай-
те. ребята. А в КалифорщfИ
(США) водится необыкновенная

разновидность пауков, которых
по праву MOJКHO считать изобре-
тателями двери, да еще с петля-

ми! Человек додумался до этоrо

rораздо позднее, Bcero несколько

тысячелетий тому назад. Калифор-
нийские пауки роют в земле нору.

а вход в нее заrораJКивают кро-

хотной. леrко поворачивающейся
дверцей из паутины и сухой зем-

ли. Дверца защищает JКилище

паука и от непоrоды. и от BparoB.

При их приБЛИJКении паук «запи-

рает дверь»
- удерJКивает ее лап-

ками. И открыть ее при этом не

так-то просто.
Конечно, паучья дверь не объ-

ект для подраJКания или копиро-
вания. Но зато это пример неис-

черпаемой изобретательности при-
роды, безrраничноrо Dазнообразия
ее находок.
Человек зачастую и не подозре-

вает, что копирует давным-давно

опробованные природой механиз-

мы. Казалось бы, например, что

суда на подводных крыльях не

имеют аналоrий в JКивотном ми-

ре. Ан нет! Москвич Костя Чер-

нуха сообщил нам, что у летаю-

щих рыб крылья-плавники служат
не только для полета, но и помо-
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rают рыбе выскочить из воды. И в

этом случае они работают точно

так же, как подводные крылья

«ракет» И «метеоров». Использо-

вав эту аналоrию, Костя предло-
жил спортивный прыrающий ску-
тер с подводными крыльями.

(<<ЮТ» уже рассказывал о похо-

жей конструкции.) И как знать, -не

появится ли со временем новый

увлекательный вид спорта - rOH-

ки на прыrающих скутерах.

Почти то же самое произошло

в друrой области техники - авиа-

ции. СТО!IКНУВШИСЬ с проблемой
снижения посадочной скорости

свеРХЗВУКОRЫХ самолетов, человек

выдумал крыло переменной стре-
ловидности. При полете на макси-

мальной скорости оно превращает

самолет в стремительную стрелу,

а при посадке
- в плавно плани-

рующую птицу. «Буревестни-
ком» - птицей, . которая может и

долrо планировать, расправив
свои rромадные крылья, и стре-
мительно нестись вниз, сложив

их, назвал придуманный им само-

лет Валерий Вильчинский из

поселка Рудный, что под Сверд-
ловском. Ведь мноrие виды птиц
тысячелетиями использовали пре-
имущества крыльев с переменной
стреловидностью.

Примеров, подобных приведен-
ным, великое множество Так,

мурманчанин rеннадий Волков

увидел аналоrию между самора-
зоrревающейся кучей rнилых рас-
тений и химико-отопительной ба-

тареей, а ero земляк Володя Бы-
ков нашел, что крыши паrод
и стройные кроны елей очень по-
хожи.

И мы надеемся, ребята, что и в

наступившем rоду вы поможете

клубу юных биоников продол-
жить эту интересную рубрику.

Мы ждем от вас, ребята, новых
писем в нашу копилку интересных
фактов из удивительноrо мира
Природы и Техники.

К. ЧИРИКОВ,

инженер
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КАКАЯ

ЭМБЛЕМА

ЛУЧШЕ?
Сеrодня мы подводим итоrи

конкурса на лучшую эмблему
нашеrо клуба. Мноrочисленные
письма свидетельствуют о том,

что читателям журнала предло-

жение пришлось по душе. На

страницах писем MHoro выдум-

ки, фантазии, изобретательно-
сти, остроумия и вместе с тем

желания передать в своих ри-

сунках смысл и значение деви-

зов клуба юных биоников: лю-

би, учись, знай, анализируй при-
роду.
В руках некоторых ребят ка-

рандаш оказался непослушным,

и им не совсем удалось пере-

дать в эмблемах содержание де-
визов клуба, зато они подробно
описали свои замыслы и поже-

лания.

Часть читателей положила в

основу своих эмблем символи-

ческую аналоrию между крылья-

ми птицы и самолета. Лучшие
эмблемы ЭТой rpYnnbI прислали:

Иrорь Лаврик из Черниrова,
К)ра Сидлецкий из Тернополя и

Леня Лепилин из Новокуйбь 
шевска.

Иrорь Лаврик (ero эмблему вы

видите на рисунке 1) поясняет,
что птицы послужили прототи-

пом для создания летательных

аппаратов. Ведь, только основа-

тельно изучив законы полета

Рис. 1.

W k - 0J;.

 ;);   
Рис. 2
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птиц, человек CMor создать лета-

тельный аппарат тяжелее воз-

духа.
Мноrие друrие ребята счита-

ют, что, создавая эмблему клуба
биоников, нельзя забыть про
рыб, кальмаров, дельфинов. Эти
обитатели морей и океанов се-

rодня являются объектом при-
стальноrо внимания ученых и

техников, поскольку еще далеко

не все,. чем одарил их Великий

Конструктор - Природа, чело-

век сумел познать и использо-

вать себе во блаrо. Поэтому
Женя Федотов из Конотопа,
Иrорь Заrороднев из Рубцовска,
Лена rорлач из села Сниrиревка
Николаевской области, Вадик Ко-
ноненков из поселка Восток

Сахалинской области и друrие

изобразили на своих эмблемах

рыбу и корабль. Пожалуй, луч-
ше Bcero это получилось у Же-

ни Федотова (рис. 2).

Интересную по замыслу эм-

блему предлаrает Костя Старков
из Кимертау (см. рис. З). Дру-
жеское рукопожатие человека и

дельфина символизирует нераз-
рывную и плодотворную связъ

человека с живой природой, ro-

ворит о том, что людям еще

очень MHoroMy нужно учиться у

природы, что нужно любить и

беречь мир растений' и живот-

ных. С мыслями Кости перекли-

кается предложение нашеrо чи-

тателя Абдрахманова из rорода

Кизела Пермской области (он за-

был указать свое имя). Он счи-

тает, что девизы КК)Ба необходи-
мо еще дополнить одним

- бе-

реrи природу.
Ряд читателей изобразил на

эмблемах представителей пер-

Рис. 4.

Рис. З.



HaToro и MopcKoro царств.

Письма с такими эмблемами

нам прислали rриша Тулинцев из

Чирчика. reHa Дроздов из Пер-
ми. Саша Михайлов из Нов-

rорода и друrие. Эмблему по

предложению rриши мы приво-

дим на рисунке 4. Земной шар.

по замыслу rриши. символизиру-
ет мноrообразие живоrо мира.

а изображенные на фоне шара
аппараты. созданные руками че-

ловека. и их прототипы
- тео-

рию, связь человека с природой.
У Коли Королева из Волrоrра-

да (рис. 5) технический .проrресс
олицетворяет шестерня. а жи-

вую природу
- зеленый лист.

В виде ключа от тайников живой

природы, которым бионика от-

крывает путь' к новой технике,

изобразил эмблему клуба Ян

Дроздович из Черновиц (рис. 6).
Очень старательно подошел к

выполнению задания КЮБа Ди-
ма Дерrачев из Куйбышева (эм-
блема на рис. 7}. Он объясняет
содержание эмблемы так: «На

эмблеме изображен союз при-

роды и техники. Измеритель, пе-

ресеченный скалmелем, образу-
ет букву А - первая буква сло-

ва «анализ» (analysis). Буква
N - первая буква слова ((нату-

ра» (nature). Буква Т - первая

буква слова «техника) (technique).
Математический знак S - союз

математики, природы, техники.

Красный цвет - символ труда.

синий - цвет неба (воды), бе-
лый - символ Toro, что в при-

роде есть еще ((бепые пятна».
то есть не все законы природы

познаны и использованы чело-

веком. Бабочка - символ любви

к природе. авторучка
- симвоп

Рис. 5.
\
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творческоrо труда. Можно отме-

тить, что и по rрафическому ис-

полнению эмблема, предложен-
ная Димой. - одна из лучших.

Лаконичную и выразительную
эмблему предлаrает rарик Чай-

ковский, живущий в Казани (см.

рис. 8).. Вопросительный знак,

который поддерживает рука,
знак. олицетворяющий, по ero

замыслу. природу. которую че-

ловек изучает. а полученные
знания использует в своей прак-
тичес:.кой деятельности.

В нашем конкурсе приняли

участие не только юные биони-

ки. но и читатепи «ЮТа)), уже
вышедшие из шкопьноrо возра-
ста. Так, Д. И. Пащенко из Ума-

ни пишет, что попытался пред-

ставить, какие эмблемы MoryT

придумать ребята. а в итоrе сам

нарисовал несколько эмблем и

прислал их в редакцию. Одну из

них мы приводим на рисунке 9.

Паук, ткущий ажурную паутину

фермы железнодорожноrо мо-

ста, неплохо выражает сущность
взаимоотношений биоников и

природы.

Итак. дороrие друзья, жюри
конкурса на лучшую эмблему
КЮБа постаралось отобрать наи-

более типичные и ориrинальные

рисунки. Они будут поочередно
появляться на страницах жур-
нала.

Возможно. познакомившись с

идеями, заложенными в отоб-

ранных рисунках, вам удастся

предложить вариант еще инте-

реснее. Поэтому конкурс на луч-

шую эмблему продолжается.

В. САФОНОВ, инженер

Рис 9
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ПРИДУМЬ/ВАЕМ
((пннrВИНОХО/рJ
«А собственно, чем ППОХО ко-

песо!)) - спросит иной читатепь.

И по песку, и по асфапьту, и по

репьсам катитс.. И в изrотовпе-
нии просто. Оказываетс., все

депо в к. п. д.
- у caMoro распро-

CTpaHeHHoro на земпе копеса-

автомобипьноrо - к. п. д. Bcero

окопо 30%. А 70% тратитс. на

деформацию покрыwки, ее на-

rpeB, трение между дороrой и

покрыwкой, в подwипниках и

прочие потери. У копеса жепез-

нодорожноrо к. п. д. В три раза

Bblwe. Но дп. Hero нужна искус-

ственна. Aopora
- репьсы. Да и

комфортабепьность езды на же-

пезнодорожных копесах ниже.

rрохочут, подскакивают на сты-
ках... Промежуточное попожение

занимает rусеничный движитепь,

Несмотр. на спожность rусени-
цы, множество катков и

звеньев, ее к. п. д. достиrает
40%. В эт тру,дно поверить, но
ЭТQ так. Простое бесwумное ав-
томобипьное копесо уступает
п.зrающей rусенице. Но и у нее
есть множество недостатков: и

80

вес, и недопrовечность, и высо-
ка. стоимость.

Поэтому поиски НОВЫХ типов

движитепей не. прекращаЮТСJl.
Сейчас ЗИМiII, с суrр06ами, сне-

rопадами, rononeAoM. А в rпубо-
ком cHery и на пед.ной ппощад-
ке и копесо, и rусеница чувству-
ют себ. одинаково неуверенно.
В cHery маwины чаще Bcero «са-

дJlТc. на брюхо)). С rpoXOToM и

скрежетом мечутс. звень. ryce-
ниц, а трактор ни с места. Тре-
вожным воем ornawaeT окрест-
ности застр.вwий в суrробе rpy-
зовик: копеса буксуют, а маwи-

на зарываетс. в cHer все rпуб-
же и rпубже. 60пее ипи менее

уверенно по cHery передвиrают-
С. пиwь специальные конструк-
ции - аэросани, мотонарты. Но
и аэросани пасуют перед rпубо-
teим, рыхпым cHeroM, а крутые
подъемы им вообще «не по зу-
бам)). Мотонарты менее прихо-
тпивы, но, хот. их rусеница за-

нимает почти всю поверхность
«брюха)), и они порою буксуют.
А кроме Toro, это все та же ryce-
ница со всеми ее недостатками.
НИ копеса, ни rусеницы, ни

воздуwноrо винта Iпр.моrо ана-

nora) в природе живой не суще-

ствует. И все-таки ее творени.-
животные чувствуют себ. зимой

уверенно. Возьмем пинrвина.
В покое он переДвиrаетс., как и

все птицы, на двух перепонча-
тых папа.. Но стоит по.витьс.

опасности, как пинrвин... 1I0ЖИТС.

на брюхо и, быстро-быстро от-

тапкива.сь от cHera (остатками))

крыпьев, скопьзит к спаситепь-

ной воде.
Так давайте попытаемс. скон-

струировать механизм, имити-

рующий движение I'ороп.щеrос.
пинrвина. При этом необходимо

постаратьс. учесть и особенно-

сти скопьз.щей поверхности

пинrвина, ее форму, способ от-

тапкивани. и устройство топка-

тепем-крыпьев. А еще пучwе

попытатьс. построить модель и

на ней проверить правипьность

задумок.



(сДом-rриб» - так назвал свой проект москвич Андрей Лысиков.
А рядом очень похожая на кукурузный початок, высотная башня

Аркадия Фарсия из Бакинской области.

В одном из ближайших но-

меров мы вернемся к этим

проектам, а сейчас выносим на

суд читателей. Ждем писем с

разбором достоинств и недо-

статков бионичесних идей в ар-

хитентуре 
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Бутылку с молоком заверните в rазету, положите на пол. а сверху

накро'::'те дощечко'::'. Теперь встаньте на дощечку. Бутылка будет

кататься под дощечко'::'. Чтобы не упасть, обопритесь одной руко'::'
о спинку стула. Ваш помощник осторожно вынимает из rазеты мо-

лочную бутылку, а вы по-прежнему стоите на дощечке. Сойдите
с дощечки, поднимите rазету и разорвите ее.

Как же такl Хотите узнать, почему вы не падаете с дощечки'?
Сначала о реквизите. Вам понадобится бутылка из-под молока.

Ее необходимо выкрасить внутри белой нраской. На бутылку наде-
вается футляр белоrо цвета. Ero лучше Bcero иэrотовить из

металлической трубки, тщательно отшлифовав внутри. Вы, конеч-

но, доrадались, что на сцену выносится молочная бутылка в футляре.

KorAa помощник вытаскивает бутылку из rазеты. то в rазете под

доской остается металличесни'::' футляр. Перед тем как разорвать ra-

зету, пронесите ее мимо стула и сбросьте футляр в секрет, прикреп-

ленный к спинке стула. Чтобы зрители ничеrо не заметили, краешек

rазеты надо на MrHoBeHbe СПрятать за спинку стула. Футляр леrко

выскользнет из rазеты и упадет в секрет. Вам остается разорвать ra-
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